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หมวด 1 
งานรื้อถอนอาคาร 

 
1. ขอบเขตของงาน 

ก. ผู้รับจ้างต้องศึกษารายละเอียดโครงสร้างของอาคารที่จะรื้อถอนรวมทั้งสภาพแวดล้อมด้วย ความ
รอบคอบ และต้องควบคุมการปฏิบัติงานให้เป็นไปตามขัน้ตอน  วิธีการ และมีความปลอดภัยใน
การรื้อถอนอาคารตามที่ได้รับอนุญาตถ้าปฏิบัตไิม่ถูกต้องตามขัน้ตอน วิธีการ หรืออาจก่อให้เกิด
ภยันตรายต่อสุขภาพ ชีวิต ร่างกาย หรือทรัพย์สิน  ผู้รับจา้งต้องด าเนิน การแก้ไขให้ถูกต้องหรือ
ให้มีความปลอดภัย 

ข. ก่อนการรื้อถอนอาคารส่วนใดสว่นหนึ่ง  ผู้รบัจ้าง ต้องตรวจสอบและหาวิธีการป้องกันสิง่บริการ
สาธารณะ  เช่น  ไฟฟา้  โทรศัพท์  ประปาหรือท่อก๊าซ  เป็นต้น  และส่วนต่าง ๆ       ของ
อาคารที่อาจตกหล่น  เพื่อมิให้เกิดภยันตรายต่อสุขภาพ ชีวิต รา่งกาย หรือทรัพย์สิน   ในขณะที่
รื้อถอนอาคารส่วนนั้น 

ค. ในระหว่างการร้ือถอนอาคาร  ผูร้ับจ้างต้องติดตัง้ปา้ยเตือนอันตราย และต้องแสดงขอบเขตการ
รื้อถอนอาคาร   พร้อมด้วยไฟสัญญาณสีแดงกระพรบิเตือนอันตราย จ านวนพอสมควรไว้รอบ
บริเวณที่จะรื้อถอน   เพือ่เตือนไม่ให้บุคคล  ซึ่งไม่มีหนา้ที่เก่ียวข้องเข้าไป ในบรเิวณนัน้ และตอ้ง
จัดให้มพีนักงานส าหรับห้ามบุคคล ซึ่งไม่มีหนา้ที่เก่ียวข้องเข้าไปในบริเวณดังกลา่ว รวมทั้งดูแล
ความเรียบร้อยของป้ายเตือนอันตรายและไฟสัญญาณด้วย การร้ือถอนอาคาร ผู้รับจ้างจะกระท า
ได้เฉพาะในเวลาระหว่างพระอาทิตย์ขึ้นถึงพระอาทิตย์ตก   ถ้าจะกระท าในเวลาระหว่างพระ
อาทิตย์ตก ถึงพระอาทิตย์ขึน้  ต้องได้รับอนุญาตเป็น หนงัสือจากเจ้าพนักงานท้องถิ่นและต้องจัด
ให้มีแสงสว่างเพียงพอด้วย 

ง. การรื้อถอนอาคารที่ใกล้หรือติดต่อกับที่สาธารณะ อาคารอ่ืนหรอืที่ดินต่างเจา้ของหรือผู้
ครอบครองน้อยกว่า 2.00 เมตร ผู้รับจ้างต้องจัดให้มีการป้องกันฝุ่นละอองและเศษวัสดุร่วงหลน่
ที่อาจเป็นภยนัตรายต่อสุขภาพ ชีวิต ร่างกายหรือทรัพย์สิน 

จ. การรื้อถอนอาคารที่มีความสูงเกิน 15.00 เมตร และอยู่ห่างจากทางหรือที่สาธารณะตามแนวราบ
น้อยกว่า  4.50 เมตร ผู้รับจ้างตอ้งจัดให้มีสิ่งป้องกันวัสดทุี่อาจรว่งหล่นคลุมทางหรือที่ สาธารณะ
นั้น ถ้ามีทางเดินเทา้ตามแนวทางหรือที่สาธารณะ ผู้รับจ้างต้องสร้างหลังคาที่มั่นคงแข็งแรงและ
ขนาดใหญ่เพียงพอ ที่จะป้องกนัเศษวัสดุที่อาจร่วงหล่นเป็นภยนัตรายต่อสุขภาพชีวติ ร่างกาย 
หรือทรัพย์สินตลอดแนวของอาคารที่จะรื้อถอนนั้นด้วย 

ฉ. การรื้อถอนผนังอาคารด้านนอกที่สูงจากพืน้ดินเกิน 8.00 เมตรและอยู่ห่างจากอาคารอ่ืน ทาง 
หรือที่สาธารณะตามแนวราบนอ้ยกว่าความสูงของอาคาร ผู้รบัจ้างการจัดให้มีแผงรับวสัดุที่อาจ
ร่วงหล่นจากการร้ือถอนตลอดแนวด้านนอกของผนังของอาคารด้านนั้น แผงรับวัสดดุังกล่าวต้อง
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มีความมั่นคงแข็งแรงและขนาดใหญ่เพียงพอที่จะสามารถรองรับวัสดุที่ร่วงหลน่ได้ และต้องติดตั้ง
ให้เอียงลาดเพื่อป้องวัสดุที่ร่วงหล่นกระเด็นออกมานอกแผงหรือกองค้างอยู่ในแผงรับนัน้ 

 ช. การขนถ่ายวัสดุที่รื้อถอนลงจากที่สูงมาสู่ที่ต า่ ผู้รับจา้งต้องกระท าโดยใช้รางหรือสายพานเลื่อนที่
มีความลาดเหมาะสมและปลอดภัยจากการตกหล่น ส าหรับการขนถ่ายวัสดโุดยลิฟตส์่งของ หรือ
ปั้นจัน่ หรือโยนหรือทิ้ง เป็นต้น ผู้รับจ้างจะกระท าได้ต่อเมื่อได้จดัให้มีการป้องกันภยันตรายต่อ
สุขภาพ ชีวิต รา่งกาย หรือทรัพย์สินแล้ว ห้ามผู้รับจา้งกองวัสดทุี่รื้อถอนไว้บนพืน้หรือส่วนของ
อาคารที่สูงกว่าพื้นดนิ 

 ซ. ผู้รับจ้างต้องจัดหาวิศวกรโยธาทีเ่ชี่ยวชาญการท างานรื้อถอนอาคารมาประจ าการ ณ ที่ท าการรือ้
ถอน และต้องแสดงขั้นตอน วิธกีารท างานตา่ง ๆ ให้ผู้ว่าจา้งและหรือผู้แทนผู้ว่าจา้งพิจารณา
เห็นชอบก่อนด าเนินการ 
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หมวด 2 
งานดิน งานถนน และปรับปรุงบริเวณ 

 
1. ขอบเขตของงาน 
 ก. ข้อก าหนดนี้ควบคุมงานดนิและงานปรับปรุงบริเวณของโครงการ ซึ่งประกอบด้วย 
  (1) งานปรับพืน้ที่เดิมของสถานที่ก่อสร้าง 
  (2) งานถมที ่
  (3) งานขุดและงานถมส าหรับการก่อสร้าง 
  (4) งานถนน 
  (5) ทางเดินเทา้ 
 ข. ผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการตามกฎหมายและเงื่อนไขตามสัญญา เก่ียวกับการป้องกันความ

เสียหาย ซึ่งอาจจะเกิดขึ้นกับอสงัหาริมทรัพย์ใกล้เคียงพื้นที่บริเวณที่ก่อสร้าง และต้องรบัผิดชอบ
ชดใช้ค่าเสียหาย ที่อาจเกิดขึ้นตอ่ระบบสาธารณปูโภค เช่น ถนน ทางระบายน า้ สนามหญ้า 
ต้นไม้ใกล้เคียง อันเนื่องมาจากการด าเนินงานของผู้รบัจ้าง 

 ค. ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการขนย้ายวัสดทุี่ไม่มปีระโยชน์ ออกนอกบริเวณก่อสร้าง รวมถึง
สถานที่ ๆ จะทิ้งวัสดุกลา่ว 

 
2. การปรับพื้นที่เดิมของสถานที่กอ่สร้าง 
 งานปรับพืน้ที่บริเวณพืน้ที่ก่อสร้าง จะมีขอบเขตของพื้นที่ตามทีแ่สดงในแบบงานปรบัพื้นที่ซึ่งรวมถึงการ

ถางหญ้า ขุดตอ เก็บเศษหิน กากปูน ขยะ และวัชพชือ่ืน ๆ ออกไปทิ้งนอกบริเวณก่อสร้าง นอกจากนั้น
ยังรวมถึงการร้ือถอนสิ่งปลูกสรา้งที่มีอยู่เดิมในพื้นที่ ๆ จะท าการก่อสร้าง เช่น อาคาร รั้ว ท่อคอนกรีต 
บ่อพัก ฯลฯ ซึ่งแสดงไว้ในแบบหรือไม่แสดงไว้แต่เป็นความประสงค์ของวิศวกรผู้ควบคุมงาน 

 ก. การรื้อถอน 
  (1) ผู้รับจ้างจะต้องท าการรื้อออก ถอน หรือย้ายออกสิ่งปลูกสร้างทกุอย่างที่อยู่เหนือดิน เช่น 

รั้ว อาคาร รวมทั้งฐานรากและสิ่งที่อยู่ใต้ดิน เชน่ ท่อระบายน า้ และท่อพักเดิมรวมทั้งการ
ตัดกิ่งไม้ภายในบริเวณพื้นที่ จะก่อสร้าง เว้นแต่วิศวกรผู้ควบคุมงานจะสั่งให้ปล่อยไว้ตาม
สภาพเดิม 

  (2) หลุมหรือช่องว่างที่เกิดจากการร้ือถอนสิ่งที่อยู่ใต้ดินออกไป จะตอ้งท าการถม และบดอัด
ให้แน่นด้วยวัสดุถม และวิธีการที่ก าหนดในข้อก าหนดนี้ 

  (3) ต้นไม้ยนืต้นที่อยู่บริเวณที่ ๆ จะก่อสร้างจะต้องรักษาให้คงอยู่ในสภาพเดิม นอกจาก
วิศวกรผู้ควบคุมงานสั่งให้ตัดทิ้ง 

 ข. วัสดุที่ไดจ้ากการร้ือถอน 
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  (1) หากมีสิ่งก่อสร้างใด ๆ ซึ่งวิศวกรผู้ควบคุมงานพิจารณาแล้วเห็นสมควรน าไปใชท้ี่อ่ืนไดผู้้
รับจ้างจะต้องท าการร้ือถอนออกด้วยความระมัดระวัง พร้อมกบัท าเครื่องหมายส าหรับ
น าไปประกอบหรือติดตั้งในที่ใหม่ได้โดยงา่ย 

  (2) สิ่งก่อสร้างอื่น ๆ ซึ่งวิศวกรผู้ควบคุมงานพิจารณาแล้ววา่ไม่มปีระโยชน์ให้ผู้รับจ้างรื้อถอน 
และย้ายออกจากพื้นที่บริเวณก่อสร้างได ้

 
3. การถมที่ 
 ก. วัสดุถมที่ใช้จะต้องเปน็วัสดุที่เหมาะสม เชน่ ดินหรือทรายถมทีอ่ย่างใดอย่างหนึ่ง หรือปนกันและ

เป็นวัสดุทีไ่ด้รับอนุมตัิจากวิศวกรผู้ควบคุมงานตามหลักเกณฑ์เปอร์เซ็นต์มากที่สุดของวัสดผุ่าน
ตะแกรงร่อนเบอร์ 200 ได้ 25% วัสดุถมที่จะต้องปราศจากวชัพืช เศษขยะ หิน อิฐ กรวด หรือ
สารเคมีเจือปน 

 ข. ในบริเวณที่ ๆ มีน า้ใต้ดินอยู่ตืน้มาก ผู้รับจ้างจะต้องท าการระบายน า้ออกเสียก่อนท าการถมที่
การระบายน ้าออกอาจจะกระท าได้ โดยการขุดร่องระบายน ้า หรือก่อสร้างบ่อพักน ้าให้น ้าไหลลง
ไปแล้วท าการสบูออก 

 ค. วิธีด าเนินการ 
  (1) ถ้าวัสดุถมที่เป็นดินทรายหรือดินปนทรายจะต้องท าการถมเป็นชั้น ๆ โดยแต่ละชั้นจะต้อง

มีความหนาไม่เกิน 30 ซม. บดอัดทุกชั้นด้วยเคร่ืองกระทุ้ง หรือลูกกลิ้งหรือรถบดที่มีแรง
กดไม่น้อยกว่า 90% ตามมาตรฐานของ AASHTO T - 99 

  (2) ในการถมที่ ไม่ว่าจะถมส่วนล่างด้วยดินหรือทรายก็ตาม ผิวชั้นบนสุดจะต้องเป็นดนิ ความ
หนาของเนื้อดินที่ผิวบนจะต้องไม่น้อยกว่า 30 ซม. และท าการปรับผิวด้วยการเกลี่ยดิน แล้ว
บดอัดให้แน่น (เมื่อแห้ง) ไม่น้อยกว่า 90% ตามมาตรฐานของ AASHTO T - 99 ด้วยเครื่อง
กระทุ้ง ลูกกลิ้งหรือรถบดที่มีแรงกดไม่น้อยกว่า 3 ตนั ระดับดนิเมื่อบดอัดเรียบร้อยแล้ว 
จะต้องสูงกว่าระดับดนิที่ก าหนดให้ประมาณ 5 ซม. ทุกจุด 

(3) การถมที่ในบริเวณที่จะท าการกอ่สร้างถนน จะต้องท าการบดอัดแน่นตามที่ระบไุว้ใน
หัวข้องานถนน 

 
 ง. การทดสอบ  ให้ผู้รับจ้างจัดหาเคร่ืองมือ  อุปกรณ์อ่ืน ๆ ส าหรับท าการทดสอบความแน่นของดิน
ของแต่ละชั้นที่ไดบ้ดอัดเรียบร้อยแล้ว 1 จุดต่อพื้นทีไ่ม่เกิน 500 ตารางเมตร ตามมาตรฐานการทดสอบ
ของ  AASHTO  TEST  T - 147 หรือ  ASTM D - 1556 
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4. การขุดและการถมส าหรับการก่อสร้าง 
 ผู้รับจ้างจะต้องเตรียมคนงานและเครื่องมือที่เหมาะสมกับงานขุด และงานถม ส าหรับการก่อสร้าง
ฐานรากของอาคารห้องใต้ดิน ฯลฯ ตลอดจนการสร้างค า้ยันผนงักันดิน การสบูน า้ออกจากหลุมที่ขุด การ
ถมดินกลบหลังจากการก่อสร้างดังกล่าวแล้วเสร็จ และการน าวสัดุที่ขุดขึ้นมาซึง่ใช้ประโยชน์ต่อไปไม่ได้
ออกไปทิ้งนอกสถานที่ก่อสร้าง 

 ก. การขุด 
  (1) ก่อนท าการขุด ผู้รับจา้งจะต้องแจ้งวิศวกรผู้ควบคุมงานก่อนล่วงหน้าในเวลาพอสมควร

เพื่อท าการตรวจสอบต าแหนง่ทีจ่ะท าการขุดให้ถูกต้อง 
  (2) ผู้รับจ้างจะต้องจัดหา และจัดท าค ้ายัน นั่งร้าน ผนังกันดนิ ส าหรับการขุดทุกชนิดเพื่อ

ป้องกันมิให้หลุมขุดเกิดการพังทลายขึ้น ผู้รับจ้างจะต้องเสนอแบบแสดงวิธีการค ้ายัน 
นั่งร้านผนงักันดิน ที่จะใชง้านให้วิศวกรผู้ควบคุมงานเห็นชอบก่อนด าเนนิงาน อย่างไรก็
ตามผู้รับจา้งจะยังคงรับผิดชอบในความมั่นคง แข็งแรงของค ้ายนั นั่งร้าน ผนังกันดนิทีไ่ด้
ออกแบบ และเสนอมาหากมีอุบตัิเหตุหรืออันตรายเกิดขึ้นกับบุคคลในบริเวณพื้นที่
ก่อสร้าง 

  (3) พื้นดินบริเวณที่ติดกับโครงสร้าง ไม่ควรได้รับความกระทบกระเทือนให้เสียคุณสมบัติ ของ
ดินเดิมนอกจากจะได้รับความยนิยอมจากวิศวกรผู้ควบคุมงานเสียก่อน 

  (4) การสูบน า้ออกจากหลุมขุดส าหรับฐานรากหรือโครงสร้างใด ๆ จะต้องกระท าในลักษณะที่
การไหลของน ้า จะไม่เซาะขอบของคอนกรีตที่จะหล่อลงไปก่อนการเทคอนกรีตหรือใน
ระหว่างการเทคอนกรีตก้นหลุมของโครงสร้าง จะต้องสูบน ้าออกให้แห้งมากที่สุดเท่าที่ท า
ได ้

  (5) หลังจากการขุดแต่ละงานเสร็จสิน้ลง ผู้รบัจ้างจะต้องแจ้งวิศวกรผู้ควบคุมงานเพื่อท าการ
ตรวจสอบและอนุมัติ รปูร่าง ความลึกและลักษณะของดินที่ก้นหลุมเสียก่อน จึงจะ
ด าเนินการอย่างอื่นต่อไปได ้  

  (6) ในการขุดหลุมเพื่อการก่อสร้างฐานรากของอาคาร จะต้องระมดัระวังไม่ให้ดินก้นหลุมถูก
กระทบกระเทือนมากนัก ถ้าพบว่าลักษณะดินก้นหลุมอ่อนเกินไป ให้อยู่ในดุลยพินิจของ
วิศวกรผู้ควบคุมงานที่สั่งให้ขุดดนิอ่อนออกไป แล้วถมกลับด้วยวสัดุที่เหมาะสม จนถึง
ระดับที่จะก่อสร้างฐานราก โดยท าการบดอัดแนน่ วัสดุที่ถมเป็นชั้น ๆ มีความหนาชั้นละ 
15 ซม. ความแน่นของการบดอัดจะก าหนดโดยวิศวกรผู้ควบคุมงาน 

   (7) ถ้าวัสดุที่ขุดขึ้นมามีความเหมาะสมที่จะน าไปใช้ถมที่ หรือถมท าคันดินที่ถนนผู้รบัจ้าง
จะต้องขนวัสดนุั้นไปกองไว้ในบริเวณที่จัดไว้ให้เรียบร้อย วัสดุที่ไม่มีประโยชน์จะต้อง
น าออกไปทิ้งนอกบริเวณก่อสร้าง 
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  (8) หากมีการขุดดินในพื้นที่ขนาดใหญ่และปริมาณมากที่ความลึกตั้งแต่ 3 เมตรเป็นต้นไป ให้
ท าการติดตั้งเคร่ืองมือตรวจสอบการเคลื่อนตัวของดินเพื่อป้องกันความเสียหายกับอาคาร
ข้างเคียงและพืน้ที่โดยรอบ โดยให้มีปริมาณและต าแหนง่ตามความเหมาะสม 

 ข. การถม 
  (1) วัสดุที่ใช้ถมจะต้องเปน็ดนิเหนียว หรือดินร่วน หรือทราย ซึ่งสามารถท าการบดอัดแนน่ได้ 

และจะต้องไม่มีเศษขยะ หิน อิฐ กรวด วชัพืช หรือสารเคมี 
  (2) ช่องว่างที่มีภายในหลุมขุด หลังจากท าการก่อสร้างฐานราก หรือโครงสร้างอ่ืน ๆ แล้วเสร็จ 

ผู้รับจ้างจะต้องถมช่องวา่งนัน้ดว้ยวัสดุตามที่กล่าวขา้งตน้ 
  (3) การถมซึ่งมิได้เป็นการถมท าฐานรับถนน ผู้รับจา้งจะต้องท าการถมด้วยวัสดุถมและบดอัด

แน่นเป็นชั้น ๆ โดยแตล่ะชัน้จะต้องมีความหนาไม่เกิน 25 ซม. (วัดเมื่อยังไม่ได้ท าการบด
อัดแน่น) เมื่อท าการบดอัดแน่นแล้ว จะต้องมีความแน่นของดินเดิมที่อยู่ใกล้เคียง หรือที่
ก าหนดไว้ในแบบ 

  (4) การบดอัดแน่นของวัสดุถมในแต่ละชัน้ จะต้องให้มีความชื้นโดยการรดน ้าให้สม ่าเสมอการ
บดอัดแน่นด้วยมือจะกระท าได้ ต่อเมื่อวิศวกรผู้ควบคุมงานอนุมตัิให้ท าได้เท่านั้นห้ามใช้
น ้าฉีดหรือวิธีการบดอัดอื่น ๆ ดว้ยแรงดันของน ้า การบดอัดใกลฐ้านรากหรือโครงสร้าง
ต้องระวังไม่ได้แรงบดอัดมากเกินไป 

  (5) การถมดินรอบอาคาร จะต้องถมดินจากขอบทางเท้า หรือรางระบายน ้ารอบอาคารเอียง
ลาด 1 ต่อ 2 (แนวดิ่ง 1 สว่นต่อแนวนอน 2 ส่วน) ลงสู่ระดบัดินพร้อมตกแต่ง และบดอัด
จนเรียบ 

  (6) การถมดินหลังท่อและการบดอัด 
(I) ส าหรับท่อที่อยู่ในผิวจราจร ให้ถมหลังท่อด้วยทรายถมที่สะอาดมีขนาดเมล็ดผา่น

ตะแกรงเบอร์ 3/8” ได้ 100% และมีส่วนเมล็ดผา่นตะแกรงเบอร์ 200 ได้ไม่เกิน 
20% เป็นชั้น ๆ แต่ละชัน้หนาไม่เกิน 15 ซม. (ความหนาหลวมตัวก่อนบดอัด) 
ตามความยาวของท่อ และบดอัดด้วยเคร่ืองมือที่เหมาะสมให้มีความหนาแนน่ 
(เมื่อแห้ง) ไม่น้อยกว่า 95% ตามมาตรฐาน  AASHTO  T - 99  จนถึงระดับที่จะ
ท าพื้นฐาน 

(II) ส าหรับท่อที่อยู่ในทางเท้าหรือที่อื่น ๆ  ให้ถมข้างท่อ  และหลังทอ่ด้วยทรายถม
ตามมาตรฐานจนเหนือหลังท่อข้ึนมาไมน่้อยกว่า 30 ซม. หรือตามสภาพแล้วจงึ   
ถมด้วยทรายเป็นชั้น ๆ  ตามความยาวของท่อ บดอัดแนน่   ไมน่้อยกว่า 90%   
ตามมาตรฐาน AASHTO T - 99 เป็นชั้น ๆ  ด้วยเคร่ืองกระทุ้ง หรือรถบด จน    
ถึงระดับที่จะใส่พื้นฐานของทางเท้า 
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5. งานถนน 
 ก. การขุดดินเพื่อการสร้างถนน 
  ผู้รับจ้างจะต้องท าการขุดดินแตง่พื้นในเขตถนน เพื่อให้ได้แนวทางและระดับตามก าหนดในแบบ

และท าการเคลื่อนย้ายวสัดุต่าง ๆ ที่ไม่พึงประสงค์จากบริเวณกอ่สร้างโดยจะต้องด าเนนิการตาม
รายละเอียดดังต่อไปนี ้

  (1) วัสดุต่าง ๆ ที่ขุดออกและอยู่ในเกณฑ์ที่จะใช้งานต่อไปได้ให้น าไปกองไว้ ณ ที่ ๆ 
ก าหนดให้หรือในบริเวณที่จะท าการถมดิน 

  (2) การขุดดินจะต้องให้ได้รูปร่างตามรูปตัด และได้แนวทางตามก าหนดในแบบ 
  (3) ในระหว่างการด าเนินการขุดดนิพื้นชัน้ล่าง (SUBGRADE) ของถนนต้องตกแต่งลาดให้อยู่

ในลักษณะที่ระบายน า้ได้ตลอดเวลาหรืออาจขุดเป็นรางน ้าหรือร่องน ้าก็ได้ 
  (4) การขุดดินถึงระดับที่ก าหนดให้ในแบบ ห้ามขุดเกินกวา่ที่ก าหนด นอกจากจะได้รบั

อนุญาตจากวิศวกรผู้ควบคุมงาน และการตกแต่งลาดต้องด าเนนิการให้ได้รูปร่าง ตามรูป
ตัด 

  (5) เมื่อขุดดินถึงระดับที่ก าหนดให้ในแบบแล้ว ปรากฏวา่ดินชั้นนั้น ๆ ไม่เหมาะสมหรือไม่มี
เสถียรภาพเพียงพอที่จะเป็นพืน้ชั้นล่าง (SUBGRADE) ของถนนให้ขุดออกไม่น้อยกว่า 50 
ซม. และน าวสัดุที่เหมาะสมมาใส่แทน 

  (6) เมื่อขุดดินถึงระดับที่ก าหนดให้แล้ว จึงจะด าเนนิการตกแต่ง และสร้างพืน้ชัน้ลา่งของถนน
ต่อไปได ้

 ข. การถมดินเพื่อการก่อสร้างถนน 
  ผู้รับจ้างจะต้องท าการถมดินซึ่งใช้วัสดุที่มีคุณสมบัติตามก าหนด บดอัดแน่นให้ได้ระดบัแนวทางที่

ก าหนดไว้ในแบบโดยด าเนินการดังต่อไปนี้ 
(1) ในบริเวณที่ท าการถมดิน จะต้องได้รับการตรวจสอบจากวิศวกรผู้ควบคุมงานเสียก่อนวา่

ได้ท าการตระเตรียมไว้อย่างเรียบร้อยแล้วหรือไม่ในเร่ืองการปรับพื้น 
  (2) ในกรณีที่จะท าการถมบนถนนเดิม จะตอ้งขุดผิวถนนเดิมนั้น ออกย่อยเป็นก้อนเล็ก 

เพื่อให้มีการยึดเหนี่ยวระหว่างวสัดุเดิมและวัสดุใหม่ 
  (3) วัสดุที่ใช้ถมจะต้องเปน็วัสดุที่เหมาะสมจากบริเวณที่ก่อสร้าง หรอืจากบริเวณอ่ืนที่ได้รับ

การอนุมัติจากวิศวกรผู้ควบคุมงาน ตามหลักเกณฑ์เปอร์เซ็นต์มากที่สุดของวัสดุผ่าน
ตะแกรงเบอร์ 200 ได้ 20 เปอร์เซ็นต์ และวัสดตุ้องปราศจากวัชพืช เศษขยะ หิน อิฐ 
กรวด หรือสารเคมีเจือปน 

  (4) การถมดินจะต้องเกลี่ยเป็นชั้น ๆ ให้กว้างเต็มบริเวณที่จะท าการถมแต่ละชั้นหนาไม่เกิน 
15 ซม. (ความหนาหลวมตัวก่อนบดอัด) นอกจากในกรณีที่ถมในคลองเดิมให้ถมเป็นชั้น ๆ 
แต่ละชัน้หนาเพียงให้พยุงเครื่องมือที่ใช้บดอัดได้ และบดอัดชั้นต่อ ๆ ไปได้ ทั้งนีว้ิศวกรผู้
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ควบคุมงานอาจจะอนญุาตให้ท าการถมบดอัดดิน แตล่ะชัน้หนากว่าก าหนดดังกล่าวได้ 
หากผู้รับจ้างใช้เครื่องบดอัดที่มี COMPACTIVE EFFORT สูงกวา่ปกติโดยให้วินจิฉัยด้วย
การทดสอบเป็นหลักการ 

  (5) การถมดินแต่ละชั้น จะต้องแต่งลาดให้อยู่ในลักษณะทีจ่ะระบายน ้าได้ตลอดเวลา 
  (6) แต่ละชัน้ของดินถมจะต้องบดอัดให้มีความแน่นและควบคุมความชุ่มชืน้ให้สม ่าเสมอกัน

ด้วย เครื่องมือกลที่วิศวกรผู้ควบคุมงานเห็นว่า เหมาะสมกบัประเภทของดินนั้น ๆ ใน
ระหว่างการบดอัดดนิจะต้องมีความใกล้เคียงกับผลการทดลอง การบดอัดดินใน
ห้องปฏิบัติการทดลองดนิถมแต่ละชัน้ต้องบดอัดให้แน่นได้ความแน่นของดินในสนามไม่
น้อยกว่า 95% ตามมาตรฐานหรือตามที่ก าหนดไว้ในแบบ 

  (7) ในบริเวณซึ่งรถบดไมส่ามารถเข้าท าการบดอัดได้ ให้ถมดินบดดว้ยเคร่ืองกระทุ้งเป็นชั้น ๆ 
แต่ละชัน้หนาไม่เกิน 10 ซม. (ความหนาหลวมตวัก่อนบดอัด) และจะต้องบดอัดให้ได้
ความแน่นสัมพัทธ์ของดินในสนามไม่ต า่กว่าที่ก าหนดใน (6) 

  (8) ในการถมดินและบดอัด ผู้รับจา้งจะต้องรับผิดชอบในข้อเสียหายต่าง ๆ อันเกิดจากการใช้
เครื่องมือในการขนย้าย เกลี่ยวตัถุและเครื่องมือบดอดัต่อทรัพย์สินตา่ง ๆ ในบริเวณที่ท า
การก่อสร้างและบริเวณใกล้เคียง 

  (9) เมื่อถมดินพื้นชั้นล่างของถนน (SUBGRADE) จะต้องตกแต่งให้ได้รูปร่างลักษณะโค้งลาด
ตามที่ก าหนดในแบบ ยอมให้มีการคลาดเคลื่อนไดไ้ม่เกิน 1 ซม. 

(10) ในการทดสอบ ผู้รบัจ้างเป็นผู้จดัเตรียมแรงงาน อุปกรณ ์เครือ่งมือ เครื่องใช้และ  อ่ืน ๆ ที่
ใช้ในการทดสอบความแนน่สัมพัทธ์ 1 จุดต่อพื้นทีไ่ม่เกิน 300 ตารางเมตรหรือ 1 จุดต่อ
ระยะไม่เกิน30 เมตร ตามความยาวของถนน โดยถือจ านวนจุดซึ่งจะต้องทดสอบที่ให้ค่า
มากกว่าเป็นเกณฑ์ของการบดอัดแต่ละชัน้ ถ้าผลการทดสอบไมไ่ด้ความแนน่สัมพทัธ์
ตามที่ก าหนดไว้ ผู้รบัจ้างจะต้องท าการบดอัดจะกระทั่งได้ความแน่นสัมพทัธ์ ตามที่ได้
ก าหนดไว้ในแบบหรือตามข้อก าหนดนี้ 

 ค. การสร้างชัน้พื้นฐานของถนน 
  ผู้รับจ้างจะต้องสรา้งชัน้พื้นฐาน (BASE COURSE) ของถนนคอนกรีตและที่จอดรถ คันหินและ

อ่ืน ๆ ตามที่ก าหนดในแบบบนพื้นชัน้ล่างของถนน (SUBGRADE) ที่ได้เตรียมไว้แล้ว โดย
ด าเนินการดงัต่อไปนี ้

  (1) ก่อนที่จะลงมือท าการสร้างชั้นพืน้ฐานของถนน พืน้ชัน้ล่างที่ได้เตรียมไว้แล้วจะต้องได้รับ
การตรวจสอบว่าอยู่ในสภาพเรียบร้อย โดยไดบ้ดอัดแน่นด้วยวัสดุที่ก าหนดให้ได้ระดบั
แนวทางตามที่ก าหนดในแบบและรายการมาตรฐานว่าด้วยงานดินและได้รับความ
เห็นชอบจากวิศวกรผู้ควบคุมงานก่อน 
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  (2) วัสดุที่ใช้เปน็ชัน้พื้นฐานของถนนจะต้องมีคุณสมบัติตามที่ก าหนดไว้ในแบบและมี
คุณสมบัติดังต่อไปนี ้

   (I) ปราศจากอินทรีย์วัตถุ เชน่ ใบไม ้รากไม้ หญ้า ขยะ และสิ่งปฏกิูล อ่ืน ๆ  
   (II) จะต้องเป็นวสัดุธรรมชาติ หรือวสัดุผสมทีส่่วนคละของขนาดเล็กดังนี้คือ 

ขนาดของตะแกรงร่อน % ของขนาดเมล็ดที่ผา่นตะแกรงขนาดตา่ง ๆ 

 A B C D 

2” 100 100 - - 

1” - - 100 100 

3/8” 30 - 56 40 - 75 50 - 85 60 - 100 

NO. 10 15 - 40 20 - 45 25 - 50 40 - 70 

NO. 40 8 - 20 15 - 30 15 - 30 25 - 40 

NO. 200 2 - 8 5 - 20 5 - 15 5 - 20 

   (III) จะต้องมีจุดความเหลวตัว (LIQUID LIMIT) ไม่เกิน 25% ดัชนีของความเหนียว 
(PLASTICITY INDEX) ไม่เกิน 6%  

(III) จะต้องมีค่าความตา้นทานรับน า้หนักโดยมีค่า CBR ไม่ต า่กว่าที่ก าหนดไว้ในแบบ 
  (3) วัสดุที่ได้รบัอนุญาตให้ใช้เป็นชัน้พื้นฐาน จะต้องน ามาเทบนพื้นชัน้ล่างซึ่งเตรียมไว้แล้ว

เกลี่ยเป็นชั้น ๆ ตามความหนาทีแ่สดงไว้ในแบบการเกลี่ยต้องเกลี่ยเป็นแนวและเปน็ชัน้
สม ่าเสมอกัน แต่ละชั้นต้องหนาไม่เกิน 15 ซม. และบดอัดให้แน่นตามก าหนดทีละชัน้ให้
เรียบร้อย 

  (4) ให้บดอัดชั้นพื้นฐานของถนน ซึ่งเกลี่ยใส่ไว้เรียบร้อยและแต่ละชัน้ด้วยเคร่ืองมือกลที่
เหมาะสมและได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรผู้ควบคุมงาน ถ้าใช้รถบดจะต้องวิ่งด้วยอัตรา
ไม่เกิน 10 กม. ต่อชั่วโมง ในระหว่างการบดอัดจะต้องมีความชืน้ถูกต้องตามที่ก าหนดให้
จากผลการทดลองการบดอัดดนิด้วยวิธีการมาตรฐานในห้องปฏบิัติการทดลองดนิชัน้
พื้นฐานและรองพืน้ฐานของถนนแต่ละชั้นต้องบดอัดแน่นให้มีความแน่นสัมพัทธไ์ม่ต ่ากวา่
ที่ก าหนดในแบบ 

  (5) ในบริเวณซึ่งรถบดไมส่ามารถเข้าบดอัดได้ ให้เกลี่ยใส่วัสดชุั้นพื้นฐานถนนและบดอัดเป็น
ชั้น ๆ แต่ละชัน้หนาไม่เกิน 10 ซม. และจะต้องได้ความแนน่สัมพัทธ์ไม่ต า่กว่าที่ก าหนดไว้
ในแบบ 

  (6) ในระหว่างการเกลี่ยใส่วัสดุและบดอัดชั้นพืน้ฐานของถนนแตล่ะชั้นดังกลา่วแล้ว อาจมี
อุปสรรคเกิดข้ึน และท าให้งานชะงักเป็นการชัว่คราวผู้รับจ้างจะต้องแต่งดินเป็นแนวลาด 
เพื่อจัดเตรียมไว้ให้สะดวกต่อการระบายน า้ อยู่ตลอดเวลา 
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  (7) ผิวหน้าของพื้นฐานของถนน จะต้องได้รับการตกแต่งให้มีรูปลักษณะตามที่ปรากฏในแบบ
ด้วยรถบดล้อเรียบ (SMOOTH - STEEL ROLLER) ขนาด 8 - 10 ตันในแนวยาวของถนน
ผิวหน้าจะต้องได้ระดบัลาดโค้งตามที่ก าหนดตลอด โดยอนโุลมให้ผิดได้ไม่เกิน 1 ซม. 

  (8) ผู้รับจ้างจะต้องจัดเตรียมการสรา้งชัน้พื้นฐานของถนนให้แล้วเสร็จเป็นการล่วงหนา้ มี
ความยาวพอควร ก่อนที่จะสร้างผิวถนน ซึง่วิศวกรผู้ควบคุมงานอาจสั่งให้หยุดงานได้ถา้
เห็นผู้รับจ้างมไิด้เตรียมการไว้ลว่งหน้าดงักลา่วแล้ว 

  (9) ในการทดสอบ ผู้รบัจ้างจะต้องเป็นผู้จดัเตรียมแรงงาน อุปกรณ์เคร่ืองมือ เครื่องใช้และอ่ืน 
ๆ ที่ใช้ในการทดสอบที่วิศวกรผูค้วบคุมงานเห็นว่าจ าเป็น และการทดสอบความแน่น
สัมพัทธ์ตามที่ได้ก าหนดไว้ในแบบ 
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หมวด 3 
งานเสาเข็มคอนกรีตอัดแรง 

 
1. ขอบเขตของงาน 
 ก. ผู้รับจ้างก่อสร้าง จะต้องเปน็ผู้จดัหาเสาเข็ม อุปกรณ์ในการตอก ผู้ช านาญงาน คนงาน และสิง่ที่

จ าเป็นส าหรับงานเสาเข็ม 
 ข. ผู้รับจ้างก่อสร้าง จะต้องเปน็ผู้ด าเนินการปรับพื้นที่เพื่อให้เหมาะสมกับวิธีการท างาน ซาก

สิ่งก่อสร้างที่อยู่ใต้ดิน ซึง่อาจจะเป็นอุปสรรคต่อการท างานเสาเข็ม ผู้รับจ้างก่อสร้างจะต้องท า
การ ขุด เคลื่อนย้ายเศษวัสดุดังกล่าว ให้พ้นไปจากบริเวณที่จะท างาน ส าหรับต้นไม้ใหญ่ ก่อนที่
จะเคลื่อนย้ายหรือท าลาย ให้แจ้งขออนุมัติจากผู้แทนผู้ว่าจา้งเสยีก่อน 

 ค. ผู้รับจ้างก่อสร้างจะต้องเปน็ผู้ด าเนินการจัดท าถนนชั่วคราว เพื่อให้สามารถขนย้าย วสัดุ อุปกรณ์ 
หรือเคร่ืองมือกลอื่น ๆ ไปยังจุดต่าง ๆ ตามแผนงานก่อสร้างที่เสนอ 

 ง. ผู้รับจ้างก่อสร้าง จะต้องเปน็ผู้ด าเนินการวางผงัต าแหน่งจุดควบคุมต่าง ๆ ของโครงการ ทั้งทาง
แนวราบและแนวดิง่ โดยก าหนดจุดอ้างอิงไว้กับโครงสร้างถาวร และจัดท าแบบวางผังเพื่อ
ก่อสร้าง ส่งให้ผู้แทนผู้ว่าจา้งจ านวน 5 ชุด (ขนาดเท่าแบบก่อสร้าง) และรอการอนุมัติเพื่อ
ด าเนินการก่อสร้างในขั้นต่อไป 

 จ. ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งรายการค านวณออกแบบเสาเข็ม รายการค านวณก าลังรับน ้าหนักของ
เสาเข็มตามก าหนด กรรมวิธีตอกเข็มที่เลือกใช้ ข้อมูลทางเทคนคิ การทดสอบและควบคุม
คุณภาพ  ให้ผู้แทนผู้วา่จ้างอนุมตัิก่อนน าวัสดุเข้ามาในสถานที่ก่อสร้าง 

 ฉ. ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งแผนงาน การท างาน หมายเลขก ากบัเสาเข็ม ทิศทางการเคลื่อนที่ของการ
ท าเสาเข็มแต่ละชุด ให้ผู้แทนผู้วา่จ้างจ านวน 5 ชุด (ขนาดเท่าแบบก่อสร้าง) และรอการอนุมัติ 
เพื่อด าเนินการก่อสร้างขั้นต่อไป 

 ช. ผู้รับจ้างก่อสร้าง จะต้องจัดส่งวศิวกรประจ าหน่วยงานก่อสร้าง มีความช านาญงานเสาเข็มเป็นผู้
ประสานงาน จนถึงเทคอนกรีตฐานรากแล้วเสร็จ 

 
2. การด าเนินงานทั่วไป 
 ก. ผู้รับจ้างอาจจัดท าการส ารวจสถานที่ก่อสร้างเพิ่มเติมเองก็ได้เพือ่ให้ได้ข้อมูลเพิ่มขึ้น แต่ทั้งนี้ต้อง

ได้รับอนุญาตจากผูว้่าจา้งเสียกอ่น และจะต้องไปดสูถานที่ก่อนจนเป็นที่แน่ใจว่ารู้ต าแหน่ง
แน่นอนของสถานที่ก่อสร้างตลอดจนขนาดและลักษณะของงานแล้ว และจะเรียกร้องให้จ่ายเงิน
เพิ่มโดยอ้างว่าได้รับข้อมูลไม่เพยีงพอหรือไม่ละเอียดพอไม่ได ้

 ข. ระดับของพื้นที่ก่อสร้าง ก่อนการเร่ิมงานใด ๆ ผู้รับจา้งจะต้องมคีวามแน่ใจว่าระดับดนิในบริเวณ
ก่อสร้างถูกต้องตามแบบก่อสร้างหรือไม่ประการใด 
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 ค. การรือ้ถอนสิ่งกีดขวางต่าง ๆ ทีอ่ยู่ใต้ดินซึ่งเกิดขึ้นระหว่างปฏบิตัิงาน (เช่น เสาเข็มหัก เป็นต้น) อัน
เป็นเหตุให้ตอกเสาเข็มไม่ได้หรือเป็นอุปสรรคต่อการวางแนวเสาเข็ม ส าหรับงานไม้ งานดินถม 
การกลบดินรอบเสาเข็ม และงานอื่น ๆ ซึ่งจ าเป็นต้องท าเพื่อให้งานเสร็จสมบูรณ์เป็นหน้าที่ของผู้
รับจ้างที่จะต้องท า โดยผู้รับจ้างเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายเองทั้งสิ้น 

 ง. ผู้รับจ้างจะต้องเปน็ผู้รับผิดชอบโดยตรงต่ออุบัติเหตุและความเสยีหายที่เกิดแก่ทรัพย์สิน หรือ
บุคคลใด ๆ เนื่องจากการตอกเสาเข็มทั้งสิน้ 

 จ. จะไม่มีการคิดค่าเสียหายใด ๆ จากผู้ว่าจา้ง ในกรณีที่ต้องตัง้ปัน้จั่นไว้ไม่วา่จะเกิดจากอุปสรรค
ใดๆ 

 
3. ระบบเสาเข็ม 
 ก. ในการค านวณออกแบบเสาเข็มที่ใช้งานนี้ ได้ก าหนดให้สามารถรับน ้าหนักบรรทุกปลอดภัยที่

ก าหนดในแบบและหากผู้รบัจ้างน าเสาเข็มที่มีความสามารถรับน า้หนักได้สงูกว่าก าหนดมาใช้ 
ผู้รับจ้างจะเรียกร้องเงินเพิ่มมิได ้

 ข. การเสนอเสาเข็มจะต้องมีรายละเอียดต่อไปนี้คือ 
  (1) ชนิด ขนาด และความยาวของเสาเข็ม 
  (2) ข้อก าหนดเก่ียวกับวัสดุทุกชนิดที่จะน ามาใช้เก่ียวกับสัญญานี ้
  (3) แบบใช้งานแสดงรายละเอียดต่าง ๆ ของเหล็กเสริมและองค์ประกอบต่าง ๆ ของเสาเข็มที่

เสนอขอใช้ 
  (4) วิธีการท าและตอกเสาเข็ม 
  (5) แผนงานและรายละเอียดเก่ียวกับอุปกรณ์ที่จะใช้ในการท าและตอกเสาเข็ม 
  (6) รายการค านวณความแข็งแรงของเสาเข็ม 
 
4. การตอกเสาเข็ม 
 ก. เสาเข็มที่จะน ามาตอกต้องหล่อด้วยปูนซิเมนต์ปอร์ตแลนด์ TYPE 3 (HIGH EARLY STRENGTH 

PORTLAND CEMENT) 
 ข. การตอกเสาเข็มต้องกระท าโดยรบกวนผู้ที่อยู่ข้างเคียงน้อยที่สุด และต้องพยายามไม่ให้เกิดความ

ร าคาญแก่ผู้ที่อยู่ใกล้เคียง ถ้าหากไม่สามารถตอกเสาเข็ม ได้เนื่องจากสาเหตุดังกลา่วผู้รบัจ้างต้อง
เป็นผู้รับผิดชอบ 

 ค. วิศวกรผู้ควบคุมงานจะต้องได้รับแจ้งอย่างน้อย 24 ชั่วโมง ก่อนเร่ิมการตอก เสาเข็มต้นใดที่ตอก
โดยพลการ โดยไม่มีวิศวกรผู้ควบคุมการตอกเสาเข็มอยู่ด้วยถือว่าเสาเข็มต้นที่ตอกไปนั้นเสีย และ
ผู้รับจ้างจะต้องตอกแซมให้ใหม่ตามค าแนะน าของวิศวกรผู้ควบคุมงาน โดยใช้ค่าใช้จ่ายของผู้
รับจ้างเอง 
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 ง. เสาเข็มทุกต้นจะต้องตอกต่อเนื่องกันโดยไม่มีการหยุดชะงักนานเกินสมควรตั้งแต่เริ่มตอกจนถึง
ต าแหน่งสุดท้ายของเสาเข็มนัน้ ๆ และอย่างน้อยต้องตอกให้ปลายเสาเข็มถึงความลึกที่ก าหนดไว้
ในแบบก่อสร้าง ยกเว้นในกรณีที่ 

  (1) ตอกเสาเข็มไม่ลง เมื่อเสาเข็มตอกไม่ลงและวิศวกรผู้ออกแบบพิจารณาแล้วเห็นวา่ BLOW 
COUNT สูงเกินค่าการค านวณ การตอกต่อไปจะเป็นอันตรายและเกิดผลเสียหายต่อ
เสาเข็มได้ จะต้องหยุดการตอกเสาเข็มต้นนัน้ ในกรณีเช่นนี้ วิศวกรอาจสั่งให้เปลี่ยนความ
ยาวของเสาเข็มเพื่อให้เหมาะสมกับงานได้ 

  (2) เมื่อตอกถึงระดับที่ต้องการแล้ว จ านวน BLOW COUNT ต ่ากว่าที่วิศวกรผู้ออกแบบ
ก าหนดไว้ ผู้รบัจ้างจะต้องตอกสง่เสาเข็มให้ลึกกว่าระดับที่ก าหนดให้ในแบบก่อสร้าง
จนกว่าจะได้ BLOW COUNT ตามก าหนดแล้วเสริมต่อความยาวเสาเข็มโดยวิธทีี่ระบุใน
ข้อ 7 

 จ. ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อการเพิ่มเสาเข็ม หรือขยาย หรือเปลี่ยนแปลงฐานรากหรือใส่ TIED 
BEAM อันเนื่องมาจากปัญหาในการตอกเสาเข็ม และผู้รับจ้างจะต้องเสนอ SHOP DRAWING 
และรายการค านวณให้วิศวกรผู้ออกแบบพิจารณาและอนุมัติเปน็เร่ือง ๆ 

 ฉ. การตอกเสาเข็มจะต้องตอกให้ตรงศูนย์และได้ดิ่ง โดยระยะผิดศนูย์ต้องไม่เกิน 70 มม.ส าหรับ
เสาเข็มกลุ่มและ 50 มม. ส าหรับเสาเข็มเดี่ยว , คู่และที่เรียงเปน็แถวเดียว ระยะผิดดิง่ไม่เกิน 1% 
ของความยาวของเสาเข็ม(ความยาว 1 ม./ค่าผิดดิง่ 1 มม.) หากเสาเข็มต้นใดตอกออกศูนย์และ
ผิดดิ่งเกินกว่าข้อก าหนดนีโ้ดยวดัขนาดกับแกน COORDINATE ทั้งสองแกนจะต้องให้วิศวกร
ผู้ออกแบบเป็นผู้วนิิจฉัยเสาเข็มต้นนัน้ทันท ี

ญ. ระยะของเสาเข็มเม่ือตอก 10 ครั้ง สามชุดสุดทา้ยของเสาเข็มทกุต้น หากระยะจมของการตอก 
10 คร้ังของสามชุดสุดทา้ยไมล่ดลงตามล าดบั ผู้รับจา้งต้องตอกเสาเข็มลงไปอีกโดยตอก 10 คร้ัง 
อีกสามชุดจนกวา่ระยะจมของสามชุดสดุท้ายต้องน้อยลงตามล าดับ หรือจ านวนคร้ังทีต่อก
ส าหรับ 100 มม. สุดท้ายจ านวนสามชุด จะต้องเพิ่มข้ึนตามล าดับ ถ้าหากจ านวนคร้ังที่ตอกไม่
เพิ่มข้ึน ผู้รับจ้างจะต้องตอกไปจนกว่าจ านวนคร้ังของสามชดุสุดท้ายต้องเพิ่มข้ึนตามล าดบั ใน
กรณีที่ผู้รับจ้างเสนอให้เสาเข็ม หรือตุ้มตอกขนาดอื่นนอกเหนือกว่าที่ก าหนด วิศวกรผู้ออกแบบ
จะเป็นผู้ก าหนดเก่ียวกับ BLOW COUNT และระยะจมของเสาเข็มให้ในภายหลังเป็นกรณี ๆ ไป 

 
5. เสาเข็มเสีย 
 ก. วิธีการที่ใช้ในการตอกเสาเข็มจะต้องไม่ท าให้คอนกรีตแตกร้าวหรือบิ่นมากจนเกินไป การฝนื

เสาเข็มให้เข้าสู่ต าแหน่งที่ถูกต้อง หากวิศวกรผู้ออกแบบเห็นว่ามากเกินไปก็อาจไม่ยอมให้กระท า
ก็ได้ หากปรากฏว่าเสาเข็มต้นใดผลิตขึ้นมาไม่ถูกต้องตามข้อก าหนดหรือเสียหายในขณะตอก จะ
เนื่องจากการช ารุดของตัวเสาเข็มเองหรือจากการตอกไม่ถูกวิธี หรือตอกผิดต าแหน่ง หรือตอก
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ไม่ได้ BLOW COUNT ตามค่าทีก่ าหนดโดยวิศวกรผู้ออกแบบกต็ามให้ถือว่าเสาเข็มนั้นเสีย และ
ผู้รับจ้างอาจจะต้องตอกเสาเข็มเพิ่มอีกหนึ่งต้นหรือหลายต้นเป็นการทดแทน ทั้งนี้แล้วแต่วิศวกร
ผู้ออกแบบจะเป็นผู้ก าหนดโดยผู้รับจ้างจะต้องเปน็ผู้ออกค่าใชจ้่ายทั้งสิ้น 

 ข. หากวิศวกรผู้ออกแบบเห็นว่า จ าเป็นต้องมีการดัดแปลงเสาเข็ม แป้นหัวเสาเข็ม หรือคานยึด 
(TIED BEAM) อันเป็นเหตุมาจากการตอกเสาเข็มที่ไม่ถูกต้อง ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้จ่ายคา่ใช้จา่ย
ต่าง ๆ ที่เพิ่มขึ้นนี้ทั้งหมดและจะต้องปฏิบัติตามขอ้แก้ไขดัดแปลงตามทีว่ิศวกรผู้ออกแบบก าหนด 

 ค. หากปรากฏว่าเสาเข็มมีรอยแตกซึ่งมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า หรือการช ารุดใด ๆ ซึ่งวิศวกรผู้คุมงาน
ลงความเห็นว่าจะกระทบกระเทือนต่อก าลังหรืออายุของเสาเข็มแล้วให้ถือว่าเสาเข็มนั้นเสีย ผู้รบั
จ้างจะน ามาใช้งานไม่ได้และต้องขนย้ายออกไปพน้บริเวณก่อสร้างทันท ี

 
6. การรองรับต าแหน่งของเสาเขม็ 
 ก. ผู้รับจ้างจะพน้ภาระรับผิดชอบต าแหน่งของเสาเข็มที่ตอกลงไปแล้วว่าถูกต้องครบถ้วนตามสัญญา 

เมื่อผู้รับจ้างก่อสร้างอาคารออกหนังสือรับรองว่าถูกต้องตามแบบ หรือเมื่อไม่มีการแจ้งโดยลาย
ลักษณ์อักษรจากผู้ว่าจา้งวา่มีความบกพร่องของต าแหน่ง หลังจากสถาปนิกและวิศวกรผู้ควบคมุ
งานรับมอบงานเป็นทางการแลว้ 360 วัน 

ข. ผู้รับจ้างต้องเสนอรายละเอียดเก่ียวกับเครื่องมือที่ใช้ในการตอกเสาเข็ม เครื่องมือส่วนประกอบ
และวิธีการของการตอกเสาเข็มให้วิศวกรผู้ออกแบบอนุมัติเสียกอ่น รายละเอียดที่เสนออย่างน้อย
ต้องประกอบด้วยจุดยกและการขนส่ง ชนิดของปัน้จั่น น ้าหนักตุม้ ระยะยกของลูกตุ้ม 

 ค. ความสะดวกในการตรวจสอบงาน ผู้รบัจ้างจะต้องจัดหาเครื่องมือที่จ าเป็นส าหรับการตรวจสอบ
คุณภาพของงานตามที่วิศวกรผูค้วบคุมงานต้องการ โดยมชิักช้าพร้อมที่จะอ านวยความสะดวกใน
การตรวจสอบนัน้ได้ทนัทีการทีผู่้รับจ้างจัดเตรียมหรือจัดหาเครื่องมือส าหรับการตรวจสอบไมท่นั
การแล้ว จะอ้างเปน็สาเหตุการท างานลา่ชา้ไมไ่ด ้

 
7. การยืดความยาวของเสาเข็ม 
 ในกรณีที่จ าเป็นต้องเพิ่มความยาวของเสาเข็ม เนื่องจากค่า BLOW COUNT ไม่ผา่นเกณฑ์ที่ก าหนดหรือ

ด้วยสาเหตุใดก็ตาม จะต้องขจัดฝ้ากากปนูบนหัวเสาเข็มที่ตอกลงไปแลว้ออกให้หมด และท าผิวให้หยาบ 
จากนั้นให้เชื่อมคอนกรีตเก่าและใหม่เข้าด้วยกัน โดยใช้เหล็กเสริมพิเศษ และ EPOXY COMPOUND 
หรือ BONDING COMPOUND อ่ืน ๆ ซึ่งได้รับความเห็นชอบแลว้จากวิศวกรผู้ออกแบบทั้งนี้ก าลงัของ
รอยต่อจะต้องไม่น้อยกว่าส่วนอ่ืน ๆ ของเสาเข็ม การต่อและเพิ่มความยาวเสาเข็มด้วยวิธีใด ๆ จะต้อง
อยู่ในความดูแลอย่างใกลช้ิดของวิศวกรผู้ควบคุมงาน วิธีการเพิม่ความยาวเสาเข็มจะต้องท า SHOP 
DRAWING เสนอให้วิศวกรผู้ออกแบบอนุมัติเสียก่อน 
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8. ระเบียนการตอกเสาเข็ม 
 ก. ในระหว่างการตอกเสาเข็ม ผู้รับจ้างจะต้องเก็บระเบยีนการตอกและการจดต าแหนง่เสาเข็มทุก

ต้นไว้ และจะต้องส่งระเบียนผลงานประจ าวันให้กับวิศวกรผู้ควบคุมงานภายใน 24 ชม. 
  ระเบียนจะต้องประกอบด้วยข้อมูลต่อไปนี ้
   1. วันที่ตอก 
   2. ชนิด, ขนาดและความยาวของเสาเข็ม 
   3. จ านวนเสาเข็มที่ตอกได้ในวนันัน้ 
   4. ความลึกที่ตอก 
   5. ล าดับการตอกในกลุ่มและล าดับที่ของกลุ่ม 
   6. จ านวนคร้ังที่ตอกส าหรับ 100 มม. สามชุดสุดท้าย หรือระยะที่จมของเสาเข็มเม่ือ

ตอก 10 คร้ังสามชุดสุดทา้ยของเสาเข็มทุกต้น 
   7. ชนิดและน า้หนักของเคร่ืองตอกและลูกตุ้ม 
   8. ความยาวทีต่้องต่อหรือต้องตัดออก 
   9. ความยาวจริง 
   10. รายละเอียดของการติดขัดในการตอก (ถ้ามี) 
   11. รายละเอียดในการตอกใหม่ อันเนื่องมาจากการลอยตัวของเสาเข็ม (ถ้ามี)  
   เมื่อเสร็จการตอก ผู้รับจ้างจะตอ้งส่งแบบแสดงระเบียนความลกึสุดท้ายของเสาเข็มทุกต้น

เทียบกับระดับที่ใช้อ้างอิงต่อวิศวกรผู้ออกแบบ 
 
9. การลอยตัว 
 ทันทีที่ตอกเสาเข็มต้นหนึง่แล้วเสร็จเรียบร้อย จะต้องท าระเบียนเก่ียวกับระดับหัวเสาเข็มที่ตอกลงไปนั้น 

และหลังจากตอกต้นขา้งเคียงเสร็จหมดแล้ว จะต้องท าการตรวจสอบระดับหัวเสาเข็มอีกครั้งหนึ่ง หาก
ปรากฏว่าเสาเข็มต้นใดลอยตัวขึ้นมาจะต้องตอกให้กลับสู่ระดับเดิม หรือให้ได้  BLOW COUNT เท่ากับ 
BLOW COUNT สุดท้ายของเสาเข็มนั้นเมื่อแรกตอก หรือจนกระทั่งถึงระยะทีต่ั้งไว้อีกคร้ังหนึ่ง ทั้งนี้
แล้วแต่วิศวกรผู้ออกแบบจะก าหนด โดยทางฝา่ยผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายทั้งหมดแตฝ่่ายเดียว 

 
10. ความรับผิดชอบของผู้รับจ้างตอ่ผลงานที่ท า 
 ก. ผู้รับจ้างยังคงต้องรับผิดชอบต่อผลงานการตอกเสาเข็มอย่างเตม็ที่ ถ้าผู้รับจา้งส่วนก่อสร้างอาคาร

ยังไม่ออกหนังสือรับรองต าแหนง่ของเสาเข็ม หรือภายใน 360 วัน หลังจากการรับมอบงานเปน็
ทางการโดยวิศวกรผู้ควบคุมงาน 
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 ข. เสาเข็มซึ่งไม่สามารถตอกให้ถึงระดับและวิศวกรผู้ควบคุมงานไดส้ั่งให้หยุดการตอกได้ การตัด
เสาเข็มให้อยู่ในระดับและการขนเสาเข็มที่ตัดแล้วไปทิง้ ให้เป็นความรับผิดชอบของผู้รับจา้งส่วน
ก่อสร้างอาคาร ทั้งนีย้กเว้นการตัดเสาเข็มซึ่งผู้รับจา้งตอ้งท าเพื่อประโยชน์ของผู้รับจา้งเอง 

 
11. ข้อก าหนดของเสาเข็มคอนกรีตอัดแรง 
 ก. ลวดเหล็กอัดแรงที่ใช้ส าหรับเสรมิในเสาเข็ม จะต้องเป็นของใหม่ปราศจากสนิมขุม ในการอัดแรง

ขณะหล่อเสาเข็ม ลวดเหล็กอัดแรงจะต้องดึงด้วยแม่แรงส าหรับฉีดแรงโดยเฉพาะและต้อง  
PRETENSION  ที่  75% - 80% ของก าลังดึงประลัย 

   คุณสมบัติของลวดเหล็กอัดแรงที่ใช้ท าเสาเข็ม 
   Ø 4 มม.  ต้องมีก าลังดึงประลัยไม่ต ่ากว่า 1750 เมกกาปาสกาล (17,500 กก./ซม2) 
   Ø 5 มม.  ต้องมีก าลังดึงประลัยไม่ต ่ากวา่ 1750 เมกกาปาสกาล (17,500 กก./ซม2) 
   Ø 7 มม.  ต้องมีก าลังดึงประลัยไม่ต ่ากว่า 1600 เมกกาปาสกาล (16,000 กก./ซม2) 

ข.   ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งคา่ก าลังอดัสูงสุดของคอนกรีตให้แก่วิศวกรผู้ควบคุมงานทราบก่อนเป็น          
         ลายลักษณ์อักษรก่อนทีจ่ะขนส่งเข้าสู่ที่ก่อสร้าง 

 ค. คอนกรีตที่ใช้ในการหล่อเสาเข็ม จะต้องมีค่า W/C ไม่มากกว่า 0.5 MAX. SLUMP ไม่มากกว่า 
60 มม.  มวลรวมจะต้องผ่านการ GRADING โดย SIEVE ANALYSIS ปูนซิเมนต์ทีน่ ามาผสม
คอนกรีตต้องเป็นปูนซิเมนตป์อร์ตแลนด์ชนิดให้ก าลังสงูเร็ว (HIGH EARLY STENGTH 
PORTLAND CEMENT TYPE 3) โดยต้องบ่มคอนกรีตไมน่้อยกว่า 7 วัน 

 ง. DOWEL BAR (ถ้าก าหนดให้ใช้) ให้ใช้เหล็กข้ออ้อยชนิด SD-40 หรือ SD-40Tตามมาตรฐาน 
มอก.  

12. การทดสอบน ้าหนักบรรทุก 
 ก. ผู้รับจ้างจะต้องท าการทดสอบก าลังน ้าหนักบรรทุกของเสาเข็มดว้ยวิธี Dynamic Load Test 

อย่างน้อย 3 ตัวอย่าง และต้องกระจายคลอบคลุมพืน้ที่ของโครงการที่ใช้เสาเข็ม 
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หมวด 4 
งานเตรียมฐานราก 

 
1. ขอบเขตของงาน 
 ก. ผู้รับจ้างก่อสร้างต้องเป็นผู้วางแนว  และก าหนดระดับอ้างอิงของโครงการ  แนวถนน   อาคาร

ประกอบที่เก่ียวข้อง  แนวรั้วรอบบริเวณและจัดท าแบบผงัโครงอาคารข้างต้น   เพื่อเสนอผู้แทน
ผู้ว่าจา้งพิจารณาและด าเนนิการข้ันตอนต่อไป 

 ข. ในกรณีที่มีการแยกงานระหว่างส่วนโครงสร้างอาคาร และงานเสาเข็มอาคาร ผู้รับจา้งก่อสร้าง 
จะต้องตรวจสอบแนว และระดบัอ้างอิงต่าง ๆ ร่วมกับผู้รับจ้างตอกเสาเข็มอาคาร และส ารวจ
ต าแหน่งเสาเข็มจากสภาพจริง โดยจัดท าเปน็แบบก่อสร้าง  เสนอให้ผู้แทนผู้ว่าจา้งเพื่อพิจารณา
อนุมัติ  พร้อมกับงานเปิดฐานรากอาคาร 

 ค. ผู้รับจ้างก่อสร้างจะต้องจัดหาวสัดุ อุปกรณ์ ผู้เชี่ยวชาญเฉพาะงาน ตลอดจนแรงงานและสิ่งอ่ืนใด
ที่จ าเป็นส าหรับงานเตรียมฐานราก รัว้ชั่วคราว และปา้ยปิดประกาศแสดงขอบ เขตพื้นที่ส าหรับ
การท างานก่อสร้าง 

 ง. ผู้รับจ้างก่อสร้างจะต้องรับผิดชอบต่องานขุดดนิ การป้องกันดนิ ป้องกันน า้ การถมปรับระดบั
พื้นที ่

 
2. ทั่วไป 
 ก. ผู้รับจ้างก่อสร้างจะต้องระมัดระวังในการท างาน การท า SHEET PILE ที่ติดกับอาคารข้างเคียง 

การขดุเปิดงานดนิที่จะมีผลต่อต าแหน่งเสาเข็ม หรือฐานรากวางบนดนิ ความเสียหายที่เกิดขึ้น
จากเหตุที่ผู้รับจ้างก่อสร้างขาดประสบการณ์ หรือใช้อุปกรณ์ที่ไม่เหมาะสมท างาน ผู้รบัจ้าง
ก่อสร้างจะต้องท าการแก้ไขเพื่อให้ได้ความแข็งแรงตามที่ออกแบบ 

ข. การเตรียมงานดินในระดับหัวเสาเข็ม หรือพื้นฐานราก การเทคอนกรีตหยาบ การท างาน
คอนกรีตเสริมเหล็กต้องเสนอแผนงานให้ผู้แทนผู้ว่าจ้าง พจิารณาเห็นชอบก่อนด าเนินการจริง 

 
3. การสกัดหัวเสาเข็ม 
 ก. ผู้รับจ้างจะต้องตัดคอนกรีตหัวเสาเข็ม และจัดเหล็กเสริมฝังในคอนกรีตฐานรากให้ได้ตามแบบที่

แสดง 
ข. กรณทีี่หัวเสาเข็มอยู่ต ่ากว่าระดับที่ก าหนด ผู้รับจ้างก่อสร้าง จะต้องท าการหล่อเสาเข็มเพิ่มเติม

ตามรายละเอียดที่ผู้แทนผู้ว่าจ้างเห็นชอบ หรือสกัดหัวเสาเข็มของฐานรากเดียวกันให้ได้ระดบั 
 ค. ค่าใช้จ่ายในการตัด  และขนย้ายเสาเข็มออกจากบริเวณก่อสร้าง ไปยงัต าแหน่งที่ตัวแทนผู้วา่จ้าง

เห็นชอบ  เป็นของผู้รับจา้งก่อสร้าง 
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 ง. หัวเสาเข็มที่ปรับแต่งจะต้องได้ระดับ และคอนกรีตมีคุณภาพที่ด ีซึ่งจะต้องได้รบัความเห็นชอบ
จากผู้แทนผู้ว่าจา้ง ก่อนด าเนินการก่อสร้างในขั้นตอนต่อไป 

 
4. การเตรียมงานฐานราก 
 ก. การเททรายหยาบปรับพืน้ที่ เพือ่เทคอนกรีตหยาบ จะต้องป้องกันน ้า ให้พื้นทีบ่ริเวณที่จะ

ก่อสร้างเหมาะสมส าหรับการท างาน 
 ข. การเทคอนกรีตหยาบ จะต้องปอ้งกันน ้ามิให้เข้ามาในฐานราก ความหนาของคอนกรีตหยาบตอ้ง

ถูกต้องตามแบบ การเสริมเหล็กพิเศษ เพื่อป้องกันการแตกของแผ่นคอนกรีต เป็นภาระและ
หน้าที่ของผู้รับจา้งก่อสร้าง จะตอ้งปฏบิัติ หากผู้แทนผู้วา่จ้างเห็นสมควรให้ท าเมื่อพิจารณาจาก
แผนงานที่เสนอ 

 ค. การจัดเหล็กเสริมและไม้แบบ จะต้องมั่นคงแข็งแรงต่อแรงกระแทกของคอนกรีต ส่วนของเหล็ก
เสริมที่ติดกับพื้นคอนกรีตหยาบ หรือแบบจะต้องมีลูกปูนยึดเปน็ระยะที่เหมาะสม หรือใช้วัสดุ
อุปกรณ์ที่ตัวแทนผู้วา่จ้างเห็นชอบ 

 ง. การเทคอนกรีตฐานรากที่มีความหนามากกว่า 2.00 ม. จะต้องแบ่งการเทคอนกรีตฐานรากเปน็ 
2 ชั้น เป็นอยา่งน้อย และมีการเสริมเหล็กพิเศษส าหรับรอยต่อคอนกรีตแต่ละชั้น ซึง่ผู้รับจา้ง
ก่อสร้าง จะต้องเสนอแบบวิธีการท างานให้ผู้ว่าจา้งพิจารณาอนมุัติก่อนก่อสร้าง กรณีที่พิเศษกว่า
ที่ก าหนด ให้ผู้รับจ้างก่อสร้างเสนอวิธีการท างานต่อผู้แทนผูว้่าจา้งก่อนเร่ิมงานดนิ 

 จ. คุณสมบัติของคอนกรีต เหล็กเสริม และการท าไม้แบบ จะต้องสอดคล้องกับงานหมวดดงักล่าว 
 
5. การทดสอบน ้าหนักบรรทุกฐานรากแผ่ 
 ก. ผู้รับจ้างจะต้องท าการทดสอบน า้หนักบรรทุกด้วยวิธี Plate Bearing Test ตามมาตรฐาน มยผ. 

1253-62 อย่างน้อย 5 ตัวอย่าง โดยต าแหน่งที่ท าการทดสอบตอ้งกระจายและคลอบคลุมพื้นที่
ของโครงการที่ใช้ระบบฐานรากแผ่ 
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หมวด 5 
งานแบบหล่อและค ้ายัน 

 
1. ขอบเขตของงาน 
 ก. ผู้รับจ้างก่อสร้าง จะต้องเปน็ผู้จดัหา วัสดุ อุปกรณ์ ผู้เชี่ยวชาญ ช่างฝีมือเฉพาะงานมาปฏิบัตงิาน

เพื่อให้บรรลุเป้าหมายของงานตามที่ก าหนดไว้ 
 ข. วัสดุและอุปกรณ์ทีน่ ามาใช้งาน จะต้องเป็นของใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่อน มีคุณภาพดี ยกเว้นถ้าใน

กรณีที่จะน าวสัดุและอุปกรณ์เก่ามาใช้ วสัดุอุปกรณ์ที่น ามาต้องไม่สึกหรอ ผกุร่อน บิด โค้ง โก่ง 
งอ หรือมีสิ่งที่ไม่ต้องการติดมา โดยผู้แทนผู้วา่จ้างเห็นชอบแล้ว 

 ค. ไม้แบบหล่อคอนกรีตของงานโครงสร้าง สถาปัตยกรรม สุขาภิบาล ไฟฟ้า และปรับอากาศ ตอ้ง
ปฏิบัติตามหมวดนี ้

 ง. ผู้รับจ้างก่อสร้าง จะต้องปฏิบัตติามกฎหมายควบคุมที่ระบุถงึ หรือเกี่ยวข้องกับแบบหล่อและค ้า
ยันส าหรับงานก่อสร้าง 

 จ. ระบบหรือวิธีการท าแบบหล่อ หรือค ้ายันที่นอกเหนือจากที่ระบทุ้ายนี้ ผู้รับจา้งจะต้องแจง้ขอ
อนุมัติจากผู้แทนผู้วา่จ้างก่อนน ามาใช้งาน 

 
2. การค านวณออกแบบ 
 ก. การวิเคราะห์ 
  ผู้รับจ้างจะต้องเปน็ฝ่ายค านวณออกแบบงานหล่อ  โดยต้องค านึงถึงการโก่งตัวขององค์อาคาร

ต่าง ๆ อย่างระมัดระวังและต้องได้รับอนุมัติจากวิศวกรผู้ควบคุมงานก่อน จึงจะน าไปใช้ก่อสร้าง
ได ้

 ข. ค ้ายัน 
  (1) เมื่อใช้ค ้ายัน การต่อหรอืวิธีการค ้ายันซึ่งมีการจดทะเบียนสิทธิบตัรไว้ จะต้องปฏบิัติตาม

ข้อแนะน าของผู้ผลิตเก่ียวกับความสามารถในการรับน า้หนักอย่างเคร่งครัด และผู้ค านวณ
ออกแบบก็จะต้องปฏิบัติตามข้อแนะน าของผู้ผลติในเร่ืองการยึดโยง และน ้าหนักบรรทุก
ปลอดภัย ส าหรับช่วงความยาวต่าง ๆ ระหวา่งที่ยึดของค ้ายนั 

(2) ห้ามใช้การต่อค ้ายันแบบทาบในสนามเกินกว่าอันสลบัอันส าหรับค ้ายันใต้แผ่นพืน้ หรือไม่
เกินทุก ๆ สามอันส าหรับค ้ายนัใต้คาน และไม่ควรต่อค ้ายนัเกินกว่าหนึ่งแห่งนอกจากจะมี
การยึดทแยงที่จุดต่อทุก ๆ แห่ง การต่อค ้ายันดังกลา่วจะต้องกระจายให้สม ่าเสมอทั่วไป
เท่าที่จะท าได้ รอยต่อจะต้องไมอ่ยู่ใกล้กับกึ่งกลางของตัวค ้ายนัโดยไม่มีที่ยึดดา้นข้าง หรือ
กึ่งกลางระหว่างจุดยึดดา้นข้างทัง้นี้เพื่อป้องกันการโก่ง 
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(3) จะต้องค านวณออกแบบรอยต่อให้สามารถต้านทานการโก่งและการดัด เช่นเดียวกับองค์
อาคารที่รับแรงอัดอ่ืน ๆ ส าหรบัค ้ายันที่ท าด้วยไม้ วสัดุที่ใชต้่อค ้ายันจะต้องไม่สัน้กว่าหนึง่
เมตร 
 

 ค. การยึดทะแยง 
  ระบบแบบหล่อจะต้องค านวณออกแบบให้ถ่ายแรงทางข้างลงสูพ่ื้นดินในลักษณะที่ปลอดภัย

ตลอดเวลาจะต้องจดัให้มีการยึดทะแยงทั้งในระนาบดิง่และระนาบราบตามต้องการ เพื่อให้มี
สติฟเนสสงู และเพื่อป้องกันการโก่งไม่ให้มากเกินไป 

 ง. ฐานส าหรับงานแบบหล่อ 
  จะต้องค านวณออกแบบฐาน ซึ่งจะเป็นชนิดวางบนโครงสร้างบนดิน ฐานแผ่หรือมีเสาเข็มรองรับ

ให้ถูกต้องและเหมาะสม 
 จ. การทรุดตัว 
  แบบหล่อจะต้องสรา้งให้สามารถปรับระดับทางแนวดิ่งได้ เพื่อให้สามารถชดเชยกบัการทรุดตัวที่

อาจเกิดขึ้น ทั้งนี้เพื่อให้เกิดการทรุดตัวน้อยที่สุดเมื่อรับน า้หนักเต็มที่ ในกรณีที่ใช้ไม้ต้องพยายาม
ให้มีจ านวนรอยต่อทางแนวราบน้อยที่สุด โดยเฉพาะจ านวนรอยต่อซึ่งแนวเสี้ยนบรรจบบนแนว
เสี้ยนด้านข้าง ซึ่งอาจใช้ลิ่มสอดที่ยอดหรือปลายด้านลา่งของค ้ายันแห่งใดแห่งหนึ่ง แต่จะใช้ทัง้
สองปลายไมไ่ด้ ทั้งนี้เพื่อให้สามารถปรับแก้การทรุดตัวที่ไมส่ม ่าเสมอทางแนวดิ่งได้ หรือเพือ่
สะดวกในการถอดแบบ 

 
3. รูปแบบ 
 ก. การอนุมัติโดยวิศวกรผู้ควบคุมงาน 
  ในกรณีที่ก าหนดไว้ก่อนที่จะลงมือสร้างแบบหล่อผู้รบัจ้างจะต้องส่งรูปแบบแสดงรายละเอียดของ

งานแบบหล่อเพื่อให้วิศวกรผู้ควบคุมงานอนุมัติก่อน หากผู้ควบคุมงานเห็นว่าแบบดงักล่าวยังไม่
แข็งแรงพอหรือยังมีข้อบกพร่อง ผู้รับจ้างจะต้องจัดการแก้ไขตามที่วิศวกรผู้ควบคุมงานแนะน า
จนเสร็จก่อนที่จะเร่ิมงาน และการที่วิศวกรผู้ควบคุมงานอนุมัติในแบบที่เสนอหรือที่แก้ไขมาแลว้ 
มิได้หมายความวา่ ผู้รบัจ้างจะหมดความรับผิดชอบที่จะต้องท าการก่อสร้างให้ดีและดูแลรักษาให้
แบบหล่ออยู่ในสภาพที่ใช้งานไดด้ีตลอดเวลา 

 ข. สมมติฐานในการค านวณออกแบบ 
  ในรูปแบบส าหรับแบบหล่อจะตอ้งแสดงค่าต่าง ๆ ที่ส าคัญ ตลอดจนสภาพการบรรทุกน า้หนัก

รวมทั้งน ้าหนักบรรทุกจร อัตราการบรรทุก ความสูงของคอนกรีตที่จะปล่อยลงมา น ้าหนัก
อุปกรณ์เคลื่อนที่ซึ่งอาจต้องท างานบนแบบหล่อ แรงดันฐาน หนว่ยแรงต่าง ๆ ที่ใช้ในการค านวณ
ออกแบบและข้อมูลที่ส าคัญอ่ืน ๆ 
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 ค. รายการต่าง ๆ ที่ต้องปรากฏในรูปแบบ 
  รูปแบบส าหรับงานแบบหล่อจะต้องมีรายละเอียดต่าง ๆ ดังต่อไปนี ้
  (1) สมอ ค ้ายันและการยึดโยง 
  (2) การปรับแบบหล่อในที่ระหว่างเทคอนกรีต 
  (3) แผ่นกั้นน า้ ร่องลิ้น และสิง่ที่จะต้องสอดไว ้
  (4) นั่งร้าน 
  (5) รูน ้าตา หรือรูที่เจาะไว้ส าหรับเครื่องจี้ 
  (6) ช่องส าหรับท าความสะอาด 
  (7) รอยต่อระหว่างก่อสร้าง และรอยต่อเผื่อการขยายตัว ตามที่ระบใุนแบบ 
  (8) แถบมนส าหรับมุมที่ไม่ฉาบ (เปลือย) 
  (9) การยกท้องคานและพื้นกันแอน่ 
  (10) การเคลือบผิวแบบหล่อ 
  (11) รายละเอียดในการค ้ายนั 
 
4. การก่อสร้าง  
 ก. ทั่วไป 
  (1) แบบหล่อจะต้องได้รับการตรวจและอนุมัติก่อนจึงจะเรียงเหล็กเสริมได้ 
  (2) แบบหล่อจะต้องแนน่เพียงพอทีจ่ะป้องกันไม่ให้มอร์ต้าจากคอนกรีตไหลออกมา 
  (3) แบบหล่อจะต้องสะอาดปราศจากฝุ่น มอร์ต้า และสิ่งแปลกปลอมอ่ืน ๆ ในกรณีที่ไม่

สามารถเข้าถึงก้นแบบจากภายในได้จะต้องจัดช่องเปิดไว้เพื่อให้สามารถขจัดสิ่งที่ไม่
ต้องการต่าง ๆ ออกก่อนเทคอนกรีต 

  (4) ห้ามน าแบบหล่อที่ช ารุดจากการใช้งานคร้ังหลังสุด จนถึงขัน้ที่อาจท าลายผิวหน้าหรือ
คุณภาพคอนกรีตได้มาใช้อีก 

  (5) ให้หลีกเลี่ยงการบรรทุกน ้าหนัก เช่น การกองวัสดุ ห้ามโยนของหนัก ๆ เช่น มวลรวม ไม้
กระดาน เหล็กเสรมิ หรืออ่ืน ๆ ลงบนคอนกรีตที่เทใหม่ ๆ และยังไม่มีก าลงัสูงพอ 

  (6) ห้ามโยนหรือกองวัสดุก่อสร้างแบบหล่อ ในลักษณะที่จะท าให้แบบหล่อนัน้ช ารุดหรือเป็น
การเพิ่มน ้าหนักมากเกินไป 

 ข. ฝีมือ 
  ให้ระมัดระวังเป็นพิเศษในข้อต่อไปนี้ เพื่อให้แน่ใจว่าจะได้งานทีฝ่ีมือดี 
  (1) รอยต่อของค ้ายัน 
  (2) การสลับรอยต่อในแผ่นไม้อัดและการยึดโยง 
  (3) การรองรับค ้ายันที่ถูกต้อง 
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  (4) จ านวนเหล็กเส้นส าหรบัยดึ หรือที่จับและต าแหน่งที่เหมาะสม 
  (5) การขันเหล็กเส้นส าหรับยึด หรือที่จับให้ตึงพอดี 
  (6) ในกรณีที่วางค ้ายนับนดนิอ่อน แรงแบกทานใตช้ั้นดนิอ่อนนั้นจะต้องสูงพอ 
  (7) การต่อค ้ายันกับจุดร่วมจะต้องแข็งแรงพอที่จะต้านแรงยกหรือแรงบิด ณ จุดร่วมนัน้ ๆ ได ้
  (8) การเคลือบผิวแบบหล่อจะต้องกระท าก่อนเรียงเหล็กเสริมและจะต้องไม่ใช้ในปริมาณมาก

เกินไปจนท าให้เหล็กเปรอะเปื้อน 
  (9) รายละเอียดของรอยต่อส าหรับควบคุม และรอยต่อระหว่างก่อสร้าง 
 ค. ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ 
  (1) ความคลาดเคลื่อนจากแนวสายดิ่ง 
   ในแต่ละชัน้   10 มม. 
  (2) ความคลาดเคลื่อนจากระดับหรอืจากความลาดที่ระบุในแบบ 
   ในช่วง 10 เมตร   15 มม. 
  (3) ความคลาดเคลื่อนของแนวอาคารจากแนวที่ก าหนดในแบบและต าแหน่งเสาผนังและฝา

ประจันที่เก่ียวข้อง 
   ในช่วง 10 เมตร   20 มม. 
  (4) ความคลาดเคลื่อนของขนาดของหน้าตัดเสา และคาน และความหนาของแผ่นพืน้และ

ผนัง 
   ลด    5 มม. 
   เพิ่ม    10 มม. 
  (5) ฐานราก 
   (I) ความคลาดเคลื่อนจากขนาดในแบบ 
    ลด   20 มม. 
    เพิ่ม   50 มม. 
   (II) ต าแหน่งผิวหรือระยะเฉศูนย์   50 มม. 
   (III) ความคลาดเคลื่อนในความหนา 
    ลด   25 มม. 
    เพิ่ม   100 มม. 
  (6) ความคลาดเคลื่อนของขั้นบันได 
   ลูกตั้ง   2.5 มม. 
   ลูกนอน   5 มม. 
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 ง. งานปรับแบบหล่อ 
  (1) ก่อนเทคอนกรีต 
   (I) จะต้องติดตั้งอุปกรณ์ส าหรับใช้ในการปรับการเคลื่อนตัวของแบบหล่อขณะเท

คอนกรีตไว้ที่แบบส่วนที่มีที่รองรับ 
   (II) หลังจากตรวจสอบขั้นสุดทา้ยกอ่นเทคอนกรีต จะต้องยึดลิ่มที่ใช้ในการจัดแบบ

หล่อให้ได้ที่แน่นหนา 
   (III) จะต้องยึดแบบหล่อกับค ้ายันขา้งใต้ให้แน่นหนาพอที่จะไม่เกิดการเคลื่อนตัวทั้งทาง

ด้านข้าง และดา้นขึน้ลงของส่วนหนึ่งส่วนใดของแบบหล่อทั้งหมดขณะเทคอนกรีต 
   (IV) จะต้องเผื่อระดับและมุมมนไว้ส าหรบัรอยต่อต่าง ๆ ของแบบหล่อ การทรุดตัว การ

หดตัวของไม้ การแอ่นเนื่องจากน ้าหนักบรรทุกคงที่และการหดตัวทางอีลาสติดของ
องค์อาคารในแบบหล่อ ตลอดจนการยกท้องคานและพืน้ซึ่งก าหนดไว้ในแบบ
ก่อสร้าง 

   (V) จะต้องจัดเตรียมวิธีปรับระดับ หรือแนวของค ้ายันในกรณีที่เกิดการทรุดตัวมาก
เกินไป เช่น ใช้ลิ่มหรือแม่แรง 

(VI)   ควรจัดท าทางเดินส าหรับเคลือ่นย้ายอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่เคลื่อนที่ได้ โดยท าขา
รองรับตามแต่จะต้องการ และตอ้งวางบนแบบหล่อหรือองค์อาคารที่เป็น
โครงสร้างโดยตรง ไม่ควรวางบนเหล็กเสริม นอกจากจะท าที่รองรับเหล็กนั้นเป็น
พิเศษ แบบหล่อจะต้องแข็งแรงพอเหมาะกับที่รองรับของทางเดินดังกลา่วโดย
ยอมให้เกิดการแอ่น ความคลาดเคลื่อนหรือการเคลื่อนตัวทางขา้งไม่เกินค่าที่ยอม
ให้ 

 
  (2) ระหว่างและหลังการเทคอนกรีต 
   (I) ในระหว่างและภายหลังการเทคอนกรีต จะต้องตรวจสอบระดบัการยกท้องคาน 

พื้น และการได้ดิ่งของระบบแบบหล่อโดยใช้อุปกรณ์ตามข้อ (1) (I) หากจ าเป็นให้
รีบด าเนินการแก้ไขทันที ในระหว่างการก่อสร้างหากปรากฏว่า แบบหล่อเริ่มไม่
แข็งแรง และแสดงให้เห็นว่าเกิดการทรุดตัวมากเกินไป หรือเกิดการโก่งบิดเบี้ยว
แล้วให้หยุดงานทนัทีหากเห็นว่าส่วนใดจะช ารุดตลอดไปก็ให้รื้อออกและเสริมแบบ
หล่อให้แข็งแรงยิ่งขึ้น 

   (II) จะต้องมีผู้คอยเฝ้าสงัเกตแบบหล่ออยู่ตลอดเวลา เพื่อที่เมื่อเห็นว่าสมควรจะแก้ไข
ส่วนใดจะได้ด าเนินการได้ทนัที ผู้ที่ท าหนา้ทีน่ี้ต้องปฏบิัติงานโดยถือความปลอดภัย
เป็นหลักส าคัญ 
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   (III) การถอดแบบหล่อและที่รองรับจะต้องคงที่รองรับไว้กับที่เปน็เวลาไม่น้อยกว่าที่
ก าหนดข้างลา่งนี้โดยนับจากเวลาที่เทคอนกรีตแล้วเสร็จในกรณีที่ใช้ปูนซิเมนต์ชนิด
ให้ก าลังสูงเร็วหรือใช้วิธีบ่มพิเศษอาจลดระยะเวลาดงักล่าวลงได้ตามความเห็นชอบ
ของวิศวกรผู้ออกแบบ 

    ค ้ายันใต้คาน 21 วัน 
    ค ้ายันใต้แผน่พื้น 21 วัน 
    ผนัง 24 ชั่วโมง 
    เสา 24 ชั่วโมง 
    ข้างคานและส่วนอ่ืน ๆ 24 ชั่วโมง 
   ในกรณีที่ผู้รับเหมาใช้คอนกรีตทีใ่ห้ก าลังสูงเร็ว (HIGH-EARLY-STRENGTH CONCRETE) 

หรือโดยวิธีบ่มพิเศษหรืออย่างอื่น และต้องการที่จะถอดแบบก่อนที่ก าหนดไว้ ให้ท า
ข้อเสนอต่อวิศวกรผู้ออกแบบเพือ่อนุมัติโดยการหล่อลกูปูนเพิ่มขึ้นจากเดิมและ ทดสอบ
หาก าลังอัดก่อนที่จะถอดแบบ 

   อย่างไรก็ดี วิศวกรผู้ควบคุมงานอาจสั่งให้ยืดเวลาการถอดแบบออกไปอีกได้หากเห็นเป็น
การสมควร ถ้าปรากฏว่ามสี่วนหนึ่งส่วนใดของงานเกิดช ารุดเนือ่งจากถอดแบบเร็วกว่า
ก าหนด ผู้รับเหมาอาจต้องทบุสว่นนัน้ทิ้งและสร้างขึ้นใหม่แทนทั้งหมด 

 
5. วัสดุส าหรับงานแบบหล่อ 
 ผู้รับเหมาอาจเลือกใช้วัสดุใดก็ได้ที่เหมาะสมในการท าแบบหล่อ แต่ผิวคอนกรีตที่ได้จะต้องตรงตามข้อ 6 

ว่าด้วยการแต่งผิวคอนกรีตทุกประการ 
 
6. การแต่งผิวคอนกรีต 
 ก. คอนกรีตส าหรับอาคาร 
  (1) การสร้างแบบหล่อ จะต้องมั่นคงพอที่เมื่อคอนกรีตแข็งตัวแล้ว จะอยู่ในต าแหน่งที่ถูกต้อง

มีขนาดและลักษณะผิวตรงตามที่ระบุ ทั้งในข้อก าหนดและรูปแบบทางวิศวกรรมและหรือ
สถาปัตยกรรม 

  (2) ส าหรับแผ่นพื้นหลังคารวมทั้งกนัสาดและดาดฟ้า ห้ามขัดมันผิวเป็นอันขาด นอกจากใน
แบบจะระบุไว ้

 ข. การแต่งผิวถนนในบริเวณอาคาร 
  การแต่งผิวถนนคอนกรีตอาจใชเ้ครื่องมือ หรือเครื่องจักรกลก็ได้ในทันททีี่แต่งผิวเสร็จ ให้

ตรวจสอบระดับดว้ยไม้ตรงยาวประมาณ 3 เมตร ส่วนที่เว้าให้เติมด้วยคอนกรีตที่มีส่วนผสม
เดียวกัน ส าหรับส่วนทีโ่ค้งนนูให้ตัดออกแล้วแต่งผิวใหม่ในขณะที่คอนกรีตยังไม่แข็งตัว 
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7. การแก้ไขผิวที่ไม่เรียบร้อย 
 ก. ทันทีที่ถอดแบบหล่อจะต้องท าการตรวจแบบ หากพบว่าผวิคอนกรีตไม่เรียบร้อยจะต้องแจ้งให้

วิศวกรผู้ควบคุมงานทราบทันที พร้อมทั้งเสนอวิธีแก้ไขเมื่อวิศวกรผู้ควบคุมงานให้ความเห็นชอบ
วิธีการแก้ไขแล้วผู้รับเหมาต้องด าเนินการซ่อมในทนัท ี

 ข. หากปรากฏว่ามีการซ่อมแซมผิวคอนกรีตก่อนได้รับการตรวจสอบโดยวิศวกรผู้ควบคุมงาน 
คอนกรีตส่วนนัน้อาจถือเป็นคอนกรีตเสียก็ได้ 

 
8. งานนั่งร้าน 
 เพื่อความปลอดภัยผู้รับเหมาควรปฏิบัติตาม “ข้อก าหนดนัง่ร้านงานก่อสร้างอาคาร” ในมาตรฐานความ

ปลอดภัยของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ และต้องปฏบิตัิตามประกาศกระทรวงมหาดไทยเร่ือง
ความปลอดภัยในการท างานก่อสร้างโดยเคร่งครัด 
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หมวด 6 
เหล็กเสริมคอนกรีต 

 
1. ขอบเขตของงาน 
 ก. ผู้รับจ้างก่อสร้าง จะต้องเปน็ผู้จดัหา วัสดุ อุปกรณ์ ชา่งผูช้ านาญงาน คนงาน โรงงาน และสิ่งที่

จ าเป็นส าหรับงานเหล็กเสริมคอนกรีต 
 ข. เหล็กเสริมคอนกรีตทั้งปวงที่ระบุ หมายถึง งานป้องกนัสนิมด้วยวิธีการที่เหมาะสม และมี

คุณสมบัติเหมาะสมกบัการใช้งานของผู้ว่าจา้ง 
 ค. ผู้รับจ้างก่อสร้าง จะต้องจัดส่งตวัอย่างเหล็ก ข้อมูลทางเทคนิค ของผู้ผลิต  ผลการทดสอบจาก

สถาบนัที่รัฐรับรอง  ให้ผู้แทนผูว้่าจ้างเพื่อตรวจสอบ 
 ง. ผู้รับจ้างก่อสร้าง จะต้องจัดท าแบบขยาย  เพื่อแสดงรายละเอียด  ตามที่ผู้แทนผู้วา่จา้งแนะน า  

เพื่อให้การท างาน และควบคุมคณุภาพถูกต้อง และไมผ่ิดพลาด 
 จ. ผู้รับจ้างก่อสร้าง จะต้องจัดให้มกีารตรวจสอบคุณภาพงาน การทดสอบ  หากพบภายหลังวา่

ผลงานที่ก่อสร้างอาจไม่มัน่คง  หรือมีข้อบกพร่อง  อันเนื่องมาจากวัสดุที่ใช้หรือวิธีการปฏบิัติงาน
ไม่เหมาะสม  ผู้รบัจ้างยังต้องรับผิดชอบแก้ไขงานส่วนนั้น ๆ ให้อยู่ในสภาพดี ปลอดภัย  โดยไมม่ี
ค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมแต่อย่างใด 

 ฉ. ข้อก าหนดในหมวดนี้คลุมถึงงานทั่วไปเก่ียวกับการจัดหา การตดั การดัด และการเรียงเหล็กเสริม 
ตามชนิดและชั้นที่ระบไุว้ในแบบและในบทก าหนดนี้ งานที่ท าจะต้องตรงตาม แบบททก าหนด
และตามค าแนะน าของวิศวกรผูค้วบคุมงานอย่างเคร่งครัด 

 ช. รายละเอียดเก่ียวกับกับเหล็กเสริมคอนกรีต ซึ่งมิได้ระบุในแบบและบทก าหนดนี้ให้ถือปฏิบัติตาม 
“มาตรฐานส าหรับอาคารคอนกรีตเสริมคอนกรีต” ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ที่ 
1007-34 หรือมาตราฐาน ACI 318-19 ทุกประการ 

 
2. วัสดุ 
 คุณภาพของเหล็กที่ใช้เสริมคอนกรีตจะต้องตรงตามเกณฑ์ก าหนดของมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม

ไทยทั้ง ขนาด น ้าหนัก และคุณสมบัติอ่ืน ๆ ส าหรับพืน้ที่หน้าตดัของเหล็กเสริมโดยเฉลี่ยแล้วจะต้อง
เท่ากับที่ค านวณได้จากเส้นผ่าศนูย์กลางที่ก าหนดในแบบจริง ๆ เช่น ขนาดเสน้ผา่ศูนย์กลาง 12 มม. 
จะต้องมีพื้นที่หนา้ตัดเฉลี่ยไม่นอ้ยกว่า 113.1 ตร.มม. แต่เส้นผ่าศูนย์กลางยอมให้คลาดเคลื่อนได้ตาม
มาตรฐาน มอก. ฉะนัน้หากผู้รับจ้างประสงค์จะน าเหล็กที่มีพืน้ทีห่น้าตัดที่เล็กกว่าที่เป็นจริง จะตอ้งเพิ่ม
ปริมาณจนได้พืน้ที่หนา้ตัดที่ก าหนดโดยจะเรียกเงินเพิม่เติมมิได้ ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งตัวอย่างเหล็กเสริม
ไปทดสอบยังสถาบนัที่เชื่อถือได้ และผู้รับจา้งต้องเปน็ผู้ออกค่าใช้จ่ายทัง้หมดในการทดสอบและอ่ืน ๆ ที่
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เก่ียวข้อง รายงานผลการทดสอบให้จัดส่งต้นฉบับพร้อมส่งส าเนารวม 3 ชุด ให้ท าการทดสอบทกุ ๆ 200 
ตัน ของเหล็กแต่ละขนาดเปน็อย่างน้อยหรือเมื่อผู้ควบคุมงานเห็นสมควร 

 
3. การเก็บรักษาเหล็กเส้นเสริมคอนกรีต 
 จะต้องเก็บเหล็กเส้นเสริมคอนกรีตไว้เหนือพื้นดินและอยู่ในอาคารหรือท าหลังคาคลุม และต้องเก็บไว้ใน

ลักษณะที่เหล็กเส้นจะไม่ถูกดัดจนงอไปจากเดิม เมื่อจัดเรียงเหล็กเส้นเข้าที่พร้อมจะเทคอนกรีตแล้ว 
เหล็กนั้นจะต้องสะอาดปราศจากฝุ่น น า้มัน ส ีสนิมขุม หรือสะเก็ด หรือสิ่งแปลกปลอมอ่ืน ๆ 

 
4. วิธีการก่อสร้าง 
 ก. การดัดและประกอบ 
  (1) เหล็กเสริมจะต้องมีขนาดและรปูร่างตรงตามที่ก าหนดในแบบ และในการดัดจะต้องไม่ท า

ให้เหล็กช ารุดเสียหาย 
  (2) ของอ 
   หากในแบบไมไ่ด้ระบุถึงรัศมีของการงอเหล็ก ให้งอตามเกณฑ์ก าหนดต่อไปนี้ 
   1. ส่วนที่งอเปน็คร่ึงวงกลมให้มีส่วนที่ยื่นต่อออกไปอีกอย่างน้อย 4 เท่าของขนาด

เส้นผ่าศนูย์กลางของเหล็กนั้น แต่ระยะยื่นนี้ต้องไมน่้อยกว่า 6 มม. 
   2. ส่วนที่งอเปน็มุมฉากให้มีส่วนยืน่ต่อออกไปถึงปลายสุดของเหล็กอีกอย่างน้อย 12 

เท่าของขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางของเหล็กนั้น 
   3. เหล็กลูกตั้งและเหล็กปลอก 
    (I) เหล็กขนาดเส้นผา่ศูนย์กลาง 16 มม. และเล็กกว่าให้งอ 90 องศา โดยมี

ส่วนที่ยืน่ถึงปลายของออีกอย่างน้อย 6 เท่า ของเส้นผ่าศนูย์กลางของเหล็ก
แต่ต้องไม่น้อยกว่า 60 มม. หรือ 

(II) เหล็กขนาดเส้นผา่ศูนย์กลาง 20 มม. และ 25 มม. ให้งอ 90 องศา โดยมี
ส่วนที่ยืน่ถึงปลายของออีกอย่างน้อย 12 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของ
เหล็ก หรือ 

    (III) เหล็กขนาดเส้นผา่ศูนย์กลาง 25 มม. และใหญ่กว่าให้งอ 135 องศา โดยมี
ส่วนที่ยืน่ถึงปลายของออีกอย่างน้อย 6 เท่าของเส้นผ่าศนูย์กลางของเหล็ก 

  (3) ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางที่เล็กที่สดุส าหรับของอ เส้นผ่าศูนย์กลางของการงอเหล็กให้
วัดด้านในของเหล็กที่งอ ส าหรับของอมาตรฐานขนาดเส้นผา่ศูนย์กลางที่ใชต้้องไม่
เล็ก กว่าค่าที่ให้ไว้ในตารางข้างล่างนี ้
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ตารางที่ 1 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางที่เล็กทีสุ่ดส าหรับของอเหล็กข้ออ้อย 

 

ขนาดของเหล็ก ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางที่เล็กทีสุ่ด 
ส าหรับของอเหล็กข้ออ้อย 

9 ถึง 16 มม. 
20 ถึง 25 มม. 
28 ถึง 36 มม. 

5 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กนั้น 
6 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กนั้น 
8 เท่าของเส้นผา่ศูนย์กลางของเหล็กนั้น 
 

 
 ข. การเรียงเหล็กเสริม 
  (1) ก่อนเรียงเข้าที่จะต้องท าความสะอาดเหล็กมิให้มีสนิมขุม สะเก็ดและวัสดุเคลือบตา่ง ๆ ที่

จะท าให้การยึดหน่วงเสียไป 
  (2) จะต้องเรียงเหล็กเสริมอย่างประณีตให้อยู่ในต าแหน่งที่ถูกต้องพอดี และผูกยึดให้แน่นหนา

ระหว่างเทคอนกรีต หากจ าเป็นก็อาจใช้เหล็กเสริมพิเศษช่วยในการติดตั้งได้ 
  (3) ที่จุดตัดกันของเหล็กเส้นทุกแห่ง จะต้องผูกให้แน่นด้วยลวดเหล็กเบอร์ 18 S.W.G. 

(ANNEALED - IRON WIRE) โดยพันสองรอบและพับปลายลวดเข้าในส่วนที่จะเป็นเนื้อ
คอนกรีตภายใน 

  (4) ให้รักษาระยะห่างระหว่างแบบกับเหล็กเสริมให้ถูกต้องโดยใช้เหล็กแขวน ก้อนมอร์ต้า 
เหล็กยึด หรือวิธีอ่ืนใดซึ่งวิศวกรผู้ควบคุมงานให้ความเห็นชอบแล้ว ก้อนมอร์ต้าให้ใช้
ส่วนผสมปนูซิเมนต์ 1 ส่วนต่อทรายที่ใช้ผสมคอนกรีต 1 ส่วน 

  (5) หลังจากผูกเหล็กแล้วจะต้องให้วิศวกรผู้ควบคุมงานตรวจก่อนเททุกคร้ัง หากผูกทิ้งไวน้าน
เกินควรจะต้องท าความสะอาดและให้วิศวกรผู้ควบคุมงานตรวจอีกคร้ังก่อนเทคอนกรีต 

 
5. การต่อเหล็กเสริม 
 ก. ในกรณีที่มีความจ าเปน็ต้องต่อเหล็กเสริมนอกจุดที่ก าหนดในแบบให้ท าตามมาตราฐาน ว.ส.ท.

หรือ ACI318-19 หรือที่ระบุในตาราง 2 ทั้งต าแหน่งและวิธีต่อจะต้องได้รับความเห็นชอบจาก
วิศวกรผู้ออกแบบเสียก่อน 

 ข. การต่อเหล็กในเสา 
  (1) การต่อโดยวิธีทาบ ให้ระยะทาบไม่น้อยกว่า 48 เท่าของเส้นผา่ศนูย์กลางของเหล็กเส้นใน

กรณีของเหล็กเส้นกลมธรรมดา และ 36 เท่าส าหรับเหล็กข้ออ้อย SD 40 และ 45 เท่า 
ส าหรับเหล็กข้ออ้อย SD 50 แล้วให้ผูกมัดด้วยลวดผูกเหล็กเบอร์ 18 S.W.G. 
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  (2) ห้ามท าการต่อด้วยวิธีเชื่อม 
  (3) ต าแหน่งของรอยต่อให้อยู่เหนือระดับพื้น 1 เมตรจนถึงระดบั 1 เมตร ใต้พื้นชั้นบน 
  (4) ณ หน้าตัดใด ๆ จะมีรอยต่อของเหล็กเสริมเกินร้อยละ 50 ของจ านวนเหล็กเสริมทั้งหมด

ไม่ได ้
  (5) สามมารถต่อเหล็กในรูปแบบเชงิกล (Mechanical Splicing) ได้ แต่ต้องได้รับการอณุมัติ

จากวิศวกรผู้ควบคุมงานทั้ง ขนาด ประเภท และชนิดของวัสสดกุ่อนด าเนินการ 
 ค. การต่อเหล็กรับแรงดึง 
  (1) ห้ามต่อเหล็กเสริม ณ จุดที่เกิดแรงดึงสูงสุด 
  (2) ณ หน้าตัดใด ๆ จะมีรอยต่อของเหล็กเสริมเกินร้อยละ 25 ของจ านวนเหล็กเสริมทั้งหมด

ไม่ได ้
  (3) การต่อโดยวิธีทาบ ระยะทาบส าหรับเหล็กเส้นกลมต้องไม่น้อยกว่า 48 เท่าของ

เส้นผ่าศนูย์กลางของเหล็กเส้นและ 40 เท่าส าหรับเหล็กข้ออ้อย SD 40 ขนาด
เส้นผ่าศนูย์กลางเล็กกว่า 28 มม. ส่วนเหล็กข้ออ้อยขนาดเส้นผา่ศูนย์กลาง 28 , 32 มม. 
นั้นให้ใช้ระยะทาบ 45 และ 50 เท่าของเส้นผ่าศนูย์กลางเหล็กตามล าดบั ในการต่อทาบ
เหล็กทุกขนาดต้องผูกมัดด้วยลวดผูกเหล็กเบอร์ 18 S.W.G. ให้แน่นหนา ส าหรับเหล็กข้อ
อ้อยขนาดเส้นผา่ศูนย์กลางใหญ่กว่า 32 มม. ห้ามต่อโดยวิธีทาบเฉย ๆ แต่ให้ใช้วิธีเชื่อม 

  (4) การต่อโดยวิธีเชื่อมมี 2 วิธีคือ ต่อเชื่อมและทาบเชื่อม วิธีต่อเชื่อมนั้นให้เชื่อมด้วยวิธีเหลา
ปลายเหล็กชนปลายและต่อเชื่อมด้วยไฟฟา้ (ELECTRIC ARC WELDING) ส่วนวิธทีาบ
เชื่อมนั้นให้ทาบเปน็ระยะ 36 เท่าเส้นผ่าศูนย์กลางเหล็กแล้วเชือ่มที่ช่วงปลาย 2 ข้างและ
ตรงกลางของระยะทาบโดยรอยเชื่อมแต่ละต าแหน่งยาวไม่น้อยกว่า 100 มม. 

(4) การทาบเหล็กในฐานรากแผ่ (MAT FOUNDATION) เหล็กข้ออ้อยขนาดเส้นผา่ศูนย์กลาง
เล็กกว่า 32 มม. ให้ใช้ระยะทาบเหมือนข้อ (3) หรือใช้วิธีต่อโดยการเชื่อมเหมือนข้อ (4) 
ส่วนเหล็กข้ออ้อยขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 32 มม. ขึ้นไป เหล็กลา่งให้ใช้ระยะทาบ 50 เท่า 
ของเส้นผ่าศูนย์กลาง และเหล็กบนให้ใช้ระยะทาบ 65 เท่า ของเส้นผ่าศนูย์กลาง หรือใช้
วิธีต่อโดยการเชื่อมเหมือนข้อ (4) 

 ง. ส าหรับเหล็กเสริมที่โผล่ทิง้ไว้เพือ่จะเชื่อมต่อกับเหล็กของส่วนที่จะต่อเติมภายหลัง จะต้องท าการ
ป้องกันมิให้เสียหายและผุกร่อน 

 ฉ. ณ หน้าตัดใด ๆ จะมีรอยต่อของเหล็กเสริมรับแรงดึงเกินร้อยละ 25 ของจ านวนเหลก็เสริมที่รับ
แรงดึงทั้งหมดไม่ได ้

 ช. รอยต่อทุกแห่งจะต้องได้รับการตรวจและอนุมัติโดยวิศวกรผู้ควบคุมงานก่อนเทคอนกรีต รอยต่อ
ซึ่งไม่ได้รบัการอนุมัติให้ถือว่าเป็นรอยต่อเสียอาจถูกห้ามใช้ก็ได้ 
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6. คุณสมบัติของเหล็กเสริม 
 ก. เหล็กเส้นกลมธรรมดา ให้ใช้เหล็กที่มีมาตรฐานตาม SR 24 ของมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

โดยมีจุดครากไมน่้อยกว่า 24 เมกกาปาสกาล 
ข. เหล็กข้ออ้อยให้ใช้เหล็กที่มีมาตรฐานตาม  SD 40 หรือ SD 40T ของมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม โดยมีจุดครากไม่น้อยกว่า 40 เมกกาปาสกาล ส าหรับเหล็กที่มีขนาด
เส้นผ่าศนูย์กลาง 10 มม. ถึง 20 มม.    

ค. ส าหรับเหล็กที่มีขนาดเสน้ผา่ศูนย์กลาง มากกวา่ 20 มม. ให้ใช้เหล็กที่มีมาตรฐานตาม 
SD 50 หรือ SD 50T ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม โดยมีจุดครากไม่น้อยกว่า 50 เมกกา
ปาสกาล 

 
ตารางที่ 2 

รอยต่อในเหล็กเสริม 
 

ชนิดขององค์อาคาร ชนิดของรอยต่อ ต าแหน่งของรอยต่อ 

คาน แผน่พื้น 
 
 
 
เสา ผนงั 
 
ฐานราก 

ต่อทาบ, ต่อเชื่อม (ส าหรับเหล็กเส้น
ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางมากกว่า  32  
มิลลิเมตร) 
 
ต่อทาบหรือต่อเชื่อม 
 
ส าหรับด้านที่สัน้กว่าความยาวของ
เหล็ก 1 เส้นห้ามต่อ 
 

ตามที่ได้รบัอนุมัติ ส าหรับคานเหล็ก
บนให้ต่อที่บริเวณกลางคาน เหล็ก
ล่างต่อที่หนา้เสาถึงระยะ L/6 จาก
ศูนย์กลางเสาเหนือระดับพืน้ 1 เมตร 
จนถึงระดับ 1 เมตร ใต้พื้นชั้นบน 
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หมวด 7 
งานคอนกรีต 

 
1. ขอบเขตของงาน 
 ก. ผู้รับจ้างก่อสร้าง จะต้องเปน็ผู้จดัหาวัสดุ อุปกรณ์ ผู้เชี่ยวชาญเฉพาะงาน แรงงาน และสิ่งจ าเปน็

ส าหรับงานคอนกรีต 
 ข. ผู้รับจ้างก่อสร้าง จะต้องตรวจสอบรายละเอียดของงานระบบ ขั้นตอนการก่อสร้าง แนวทางแกไ้ข

ปัญหาที่อาจจะเกิดขึ้นจากแบบก่อสร้างที่ไม่ชดัเจน การใช้เทคโนโลยีและวัสดุชนิดพิเศษ หรือ
น ามาจากต่างประเทศ โดยยังไมเ่คยมีหรือใช้มาก่อนภายในประเทศ และมีผลงานภายในประเทศ
มาก่อน จะต้องมีเอกสารจากสถาบันที่รัฐรับรองและเปน็ที่ยอมรับคุณภาพ หรือวิธีการจาก
ผู้ออกแบบ 

 ค. งานคอนกรีตที่เทในทีท่ั้งสิน้ ทีป่รากฏในแบบสถาปัตยกรรม แบบโครงสร้าง และสุขาภิบาล เปน็
งานที่ควบคุมคุณภาพงานหมวดนี้ 

       ง.    งานคอนกรีตในทีน่ี้หมายรวมถึงงานคอนกรีตส าหรับโครงสร้าง ซึ่งต้องเสร็จสมบูรณ ์
      และเป็นไปตามแบบและบทก าหนดอย่างเคร่งครัด  และเป็นไปตามข้อก าหนดและสภาวะ 
      ต่าง ๆ ของ สัญญา 

 จ. หากมิได้ระบุในแบบและ/หรอืบทก าหนดนี้ รายละเอียดต่าง ๆ เก่ียวกับองค์อาคารคอนกรีตเสริม
เหล็กและงานคอนกรีตทั้งหมดให้เป็นไปตาม “มาตรฐานส าหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก” ของ
วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ที่ 1007-34 ทุกประการ 

 
2. วัสดุ 
 วัสดุต่าง ๆ ที่เป็นส่วนผสมของคอนกรีต หากมิได้ระบุเป็นอยา่งอ่ืนจะต้องมีคุณสมบตัิตรงตามเกณฑ์

ก าหนดของมาตรฐาน  ASTM 
 ก. ปูนซิเมนต์จะต้องเป็นปูนซิเมนตป์อร์ตแลนด์ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ มอก.2594-

2556 ชนิดที่เหมาะสมกับงานและต้องเป็นปูนซิเมนต์ที่แห้งสนิทไม่จับตวัเป็นก้อนส าหรับ
คอนกรีตที่ต้องสัมผัสดนิและอยู่ใต้ดินให้ใช้ปูนซิเมนตช์นิดทนซลัเฟตได้สูง (SULFATE - 
RESISTANT PORTLAND CEMENT) เป็นส่วนผสม 

 ข. น ้าที่ใชผ้สมคอนกรีตจะต้องสะอาด ใช้ดื่มได้ ในกรณีที่สงสัยจะตอ้งท าการทดสอบ 
          ค. มวลรวม 

(1) มวลรวมที่ใช้ส าหรับคอนกรีตจะต้องแข็งแกร่ง มีความคงตัว เฉ่ือย ไม่ท าปฏิกิริยากับดา่ง
ในปูนซิเมนต ์
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  (2) มวลรวมหยาบและมวลรวมละเอียด ให้ถือเป็นวัสดุคนละอย่าง มวลรวมหยาบแต่ละขนาด
หรือหลายขนาดผสมกัน จะต้องมีส่วนขนาดคละตรงตามเกณฑก์ าหนดของข้อก าหนด 
ASTM ที่เหมาะสม 

 ง. สารผสมเพิ่ม ส าหรับคอนกรีตสว่นที่มิใช่ฐานรากทัง้หมด ให้ใช้ WORKABILITY AGENT ส่วนที่
เป็นโครงสร้างห้องใต้ดินทั้งหมด ให้ผสมตัวยากันน ้าซึมชนิดทนแรงและกันน า้ได้ โดยใช้ตาม
ค าแนะน าของผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด ส าหรับคอนกรีตที่มีมวลใหญ่มาก ๆ เช่นฐานรากหนาเกิน 
1.00 ม. หากไม่ก าหนดเป็นอย่างอื่นให้ใช้สารผสมเพิ่มประเภท SUPER PLASTICIZER เพือ่ลด
การแตกร้าวในคอนกรีต นอกจากที่กล่าวนี้ห้ามใช้สารผสมเพิ่มชนิดอื่น หรือปูนซิเมนตท์ี่ผสมสาร
เหล่านั้น นอกจากจะได้รบัอนุมตัิจากวิศวกรผู้ควบคุมงานก่อน 

 จ. การเก็บวัสดุ 
  (1) ให้เก็บปูนซิเมนต์ไว้ในอาคาร ถังเก็บหรือไซโลที่ป้องกันความชืน้และความสกปรกได้และ

ในการขนส่งให้ส่งในปริมาณเพยีงพอที่จะไมท่ าให้งานคอนกรีตต้องชะงักหรือล่าชา้ไม่วา่
กรณีใดจะต้องแยกวัสดุที่ส่งมาแต่ละคร้ังให้เป็นสัดส่วนไม่ปะปนกัน 

  (2) การส่งมวลรวมหยาบ ให้ส่งแยกขนาดไปยังสถานที่ก่อสร้าง นอกจากจะได้รับอนุมัติจาก
วิศวกรผู้ควบคุมงานให้เป็นไปอย่างอื่น 

 
ตารางที่ 1 

การแบ่งประเภทคอนกรีตและเกณฑ์ก าหนดเกี่ยวกับก าลงัอัด 

ชนิดของการก่อสร้าง ประเภท ค่าต ่าสุดของก าลังอัดของแท่งกระบอก
คอนกรีตหลังเทแล้ว 28 วัน ,(กก./ซม2) 

-  งานแผ่นพื้นคอนกรีตอัดแรง 
-  ฐานราก เสา คาน  
-  ผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก แผ่นพื้น  
   และถังเก็บน ้า 
 

ก 
ข 
ค 
 
 

240 
240 
240 

 
 

 
การยุบของคอนกรีตซึ่งมีน ้าหนกัปกติ ซึ่งหาโดย วิธทีดสอบคา่การยุบคอนกรีตซึ่งใช้ปนูซิเมนตป์อร์ตแลนด์ 
(ASTM C 143) จะต้องเป็นไปตามค่าที่ให้ไว้ในตารางที่ 2 ข้างลา่งนี ้
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ตารางที่ 2 
ค่าการยุบส าหรับงานก่อสร้างชนิดต่าง ๆ 

ชนิดของงานก่อสร้าง ค่าการยุบ มม. 

 สูงสุด ต ่าสุด 

ฐานราก , โครงสรา้งทีส่ัมผัสดนิ (ใต้ดิน) 
แผ่นพื้น คาน ผนัง คสล. ทั่วไป 
เสา (ที่ไมส่ัมผสัดิน) 
ครีบ คสล. และผนังบาง ๆ 

50 
70 
70 
100 

20 
40 
50 
55 

 
   
  (3) การกองมวลรวม จะต้องกองในลักษณะที่จะป้องกันมิให้ปะปนกับมวลรวมกองอื่น ซึ่งมี

ขนาดต่างกัน เพื่อให้เป็นไปตามนี้อาจจะต้องท าการทดสอบว่าสว่นขนาดคละ ตลอดจน
ความสะอาดของมวลรวมตรงตามเกณฑ์ก าหนดหรอืไม่ โดยเก็บตัวอย่าง ณ โรงผสม
คอนกรีต 

  (4) ในการเก็บสารผสมเพิ่ม ต้องระวังอย่าให้เกิดการแปดเปื้อน การระเหย หรือเสื่อมคุณภาพ 
ส าหรับสารผสมเพิ่มชนิดที่อยู่ในรูปสารลอยตัวหรือสารละลายทีไ่ม่คงตัว จะต้องจดัหา
อุปกรณ์ส าหรับกวนเพื่อให้ตัวยากระจายโดยสม า่เสมอ ถ้าเป็นสารผสมเพิ่มชนิดเหลว 
จะต้องป้องกันมิให้เกิดการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิมากนัก เพราะจะท าให้คุณสมบตัิของสาร
นั้นเปลีย่นแปลงได้ 

 
3. คุณสมบัติของคอนกรีต 
 ก. องค์ประกอบคอนกรีตต้องประกอบด้วยปูนซิเมนต์ ทราย มวลรวมหยาบ น า้ และสารผสมเพิ่ม

ตามแต่จะก าหนด ผสมให้เข้ากันอย่างดีโดยมีความข้นเหลวทีพ่อเหมาะ 
ข. ความข้นเหลว คอนกรีตที่จะใชก้ับทุกส่วนของงานจะต้องผสมให้เข้าเป็นเนื้อเดียวกัน โดยมีความ

ข้นเหลวที่พอเหมาะที่จะสามารถท าให้แน่นได้ ภายในแบบหล่อและรอบเหล็กเสริมหลังจากอัด
แน่นโดยการกระทุ้งด้วยมือ หรือโดยวิธีสั่นที่ได้รับการเห็นชอบแล้ว จะต้องไม่มนี ้าที่ผิวคอนกรีต
มากเกินไป และจะต้องมผีิวหนา้เรียบปราศจากโพรง การแยกแยะ รูพรุน เมื่อแข็งตัวแล้วจะตอ้ง
มีก าลังตามที่ต้องการตลอดจนความทนทานต่อการแตกสลาย ความคงทน ความทนต่อการขัดส ี
ความสามารถในการกันน า้รูปลกัษณะและคุณสมบัติอื่น ๆ ตามที่ก าหนด 

 ง. ขนาดใหญ่สุดของมวลรวมหยาบ ขนาดระบุใหญ่สุดของมวลรวมหยาบ จะต้องเปน็ไปตามตาราง
ที่  3  ข้างล่างนี ้
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ตารางที่ 3 
ขนาดใหญ่สดุของมวลรวมหยาบที่ใช้กบัคอนกรีต 

ชนิดของงานก่อสร้าง ขนาดใหญ่สดุ มม. 

ฐานราก เสา และคาน 
ผนัง คสล. หนาตั้งแต่ 150 มม. ขึ้นไป 
ผนัง คสล. หนาตั้งแต่ 100 มม. ลงมา 
แผ่นพื้น ครีบ คสล. 

40 
40 
20 
20 

 
4. การค านวณออกแบบส่วนผสม 
 ก. ห้ามมิให้น าคอนกรีตมาเทส่วนทีเ่ป็นโครงสร้างใด ๆ จนกวา่ส่วนผสมของคอนกรีตที่จะน ามาใช้

นั้นได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรผู้ออกแบบแล้ว 
 ข. ก่อนเทคอนกรีตอย่างน้อย 30 วัน ผู้รับจา้งจะต้องเตรียมส่วนผสมคอนกรีตต่าง ๆ และทดลองใน

ห้องปฏิบัติการเพื่อให้วิศวกรผู้ออกแบบตรวจให้ความเห็นชอบก่อน 
 ค. การที่วิศวกรผู้ออกแบบให้ความเห็นชอบต่อส่วนผสมที่เสนอมาหรือแก้ไข (หากม)ี นั้น มิได้

หมายความว่า จะลดความรับผดิชอบของผู้รับจา้งที่มีต่อคุณสมบัติของคอนกรีตที่ได้จากสว่นผสม
นั้น 

 ง. การจัดปฏิบัติภาคส่วนผสม 
  (1) จะต้องหาอัตราส่วน น า้ : ปูนซิเมนต์ที่เหมาะสม โดยการทดลองขั้นตอนตามวธิีการ

ต่อไปนี ้
   (I) จะต้องทดลองท าส่วนผสมคอนกรีต ที่มีอัตราส่วนและความข้นเหลวที่เหมาะสมกับ

งานโดยเปลี่ยนอัตราส่วนน า้ : ปนูซิเมนต์อย่างน้อย 3 ค่าซึ่งจะให้ก าลังต่าง ๆ กนั 
โดยอยู่ในขอบข่ายของค่าที่ก าหนดส าหรับงานนี้และจะต้องค านวณออกแบบ
ส าหรับค่าการยบุสูงสุดเท่าทีย่อมให้ 

   (II) จากนั้นให้หาปฏิภาคของวัสดุผสมแล้วท าการทดสอบตามหลักและวิธีการที่ให้ไว้ใน
เร่ือง“ข้อแนะน าวิธีการเลือกปฏิภาคส่วนผสมส าหรับคอนกรีต” (ACI 211) 

(III) ส าหรับอัตราส่วนผสม น ้า : ปูนซิเมนต์แต่ละค่าให้หล่อชิ้นตวัอย่าง อย่างน้อย 3 ชิ้น
ส าหรับแต่ละอายุเพื่อน าไปทดสอบ โดยเตรียมและบ่มตัวอย่างตาม “วิธีท าและบ่ม
ชิ้นตัวอย่างคอนกรีตส าหรับใชท้ดสอบแรงอัดและแรงดัด” (ASTM C 192) และ
ทดสอบที่อายุ 7 และ 28 วัน การทดสอบให้ปฏิบัตติาม “วิธีทดสอบก าลังอัดของ
แท่งกระบอกคอนกรีต (ASTM C 39) 

   (IV) ให้น าผลทีไ่ด้จากการทดสอบไปเขียนเป็นกร๊าฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่าง 
    อัตราส่วน  น า้ : ปนูซิเมนต์ กับค่าก าลังอัดของแท่งกระบอกคอนกรีต 
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    อัตราส่วน  น า้ : ปนูซิเมนต์ สงูสุดที่ยอมให้ จะต้องได้มาจากค่าที่แสดงโดย กร๊าฟที่
ให้ค่าก าลังต ่าสุด ซึ่งมีค่าเกินร้อยละ 10 ของก าลังที่ก าหนด 

   (V) ส าหรับคอนกรีตโครงสร้างทั่วไป ปริมาณปนูซิเมนต์จะต้องไมน่้อยกว่า 350 
กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตรของคอนกรีต 

  (2) การใช้อัตราส่วน น ้า : ปนูซิเมนต์ ค่าที่ต ่าสุดเท่าทีจ่ะท าได้ ในกรณีที่ใช้มวลรวมหยาบชนดิ
เม็ดเล็กเช่นในผนังเบา ๆ หรือในที่ที่เหล็กแน่นมาก ๆ จะต้องพยายามรักษาคา่อัตราส่วน 
น ้า : ปนูซิเมนต์ให้คงที่ เมื่อเลือกอัตราส่วน น า้ : ปูนซิเมนต์ที่เหมาะสมได้แล้วให้หา
ปฏิภาคส่วนผสมของคอนกรีตตามวิธีในข้อ 4 ง. เร่ือง “การหาปฏิภาคของวัสดุผสม” ดัง
อธิบายข้างบน 

 
5. การผสมคอนกรีต 
 ก. คอนกรีตผสมเสร็จ 
  การผสมและการขนส่งคอนกรีตผสมเสร็จให้ปฏิบัติตาม “บทก าหนดส าหรับคอนกรีตผสมเสร็จ” 

(ASTM C 94) 
 ข. การผสมด้วยเคร่ือง ณ สถานที่ก่อสร้าง 
  (1) การผสมคอนกรีตต้องใช้เครื่องผสมชนิดที่ได้รบัความเห็นชอบจากวิศวกรผู้ควบคุมงาน

แล้ว ที่เคร่ืองผสมจะต้องมีแผน่ป้ายแสดงความจุและจ านวนรอบต่อนาทีที่เหมาะสม และ
ผู้รับจ้างจะต้องปฏบิัติตามข้อแนะน าเหล่านีทุ้กประการ เครื่องผสมจะต้องสามารถผสม
มวลรวมปูนซิเมนต์และน ้าให้เข้ากันโดยทั่วถึงภายในเวลาที่ก าหนด และต้องสามารถ
ปล่อยคอนกรีตออกได้โดยไม่เกิดการแยกแยะ 

(2) ในการบรรจุวัสดุผสมเข้าเคร่ือง จะต้องบรรจุน า้ส่วนหนึ่งเข้าเคร่ืองก่อน ปูนซิเมนต์และ
มวลรวมแล้วค่อย ๆ เติมน ้าส่วนที่เหลือเมื่อผสมไปแล้วประมาณหนึ่งในสี่ของเวลาผสม
ก าหนด จะต้องมีที่ควบคุมมิให้ปล่อยคอนกรีตก่อนจะถึงเวลาทีก่ าหนด และจะต้อง
สามารถปล่อยคอนกรีตออกให้หมดก่อนที่จะบรรจุวัสดุใหม่ 

  (3) เวลาที่ใช้ในการผสมคอนกรีตซึ่งมีปริมาณตั้งแต่ 1 ลูกบาศก์เมตรลงมา จะต้องไม่น้อยกว่า 
2 นาที และให้เพิ่มอีก 20 วินาทีส าหรับทุก ๆ 1 ลูกบาศก์เมตรหรือส่วนของลูกบาศก์เมตร
ที่เพิ่มขึ้น 

 
6. การผสมต่อ 
 ก. ให้ผสมคอนกรีตเฉพาะเท่าที่ต้องการใช้เท่านัน้ ห้ามน าคอนกรีตที่ก่อตัวแล้วมาผสมต่อเป็นอัน

ขาดแต่ให้ทิ้งไป 



โครงการก่อสร้างอาคารส านักงาน และบ้านพักพนักงาน นิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือ (ล าพูน) 
ข้อก าหนดทางเทคนิค – วิศวกรมโครงสร้าง 

 

  
 

 37 

 ข. ห้ามมิให้เติมน ้าเพื่อเพิ่มค่าการยุบเป็นอันขาด การเติมน ้าจะกระท าได้ ณ สถานที่ก่อสร้างหรือที่
โรงผสมคอนกรีตกลาง โดยความเห็นชอบของวิศวกรผู้ควบคุมงานเท่านั้น แตไ่ม่ว่าในกรณีใดจะ
เติมน ้าในระหว่างการขนส่งไม่ได้ 

 
7. การเตรียมการเทคอนกรีตในอากาศร้อน 
 ในกรณีที่จะเทคอนกรีตในอากาศร้อนจัด หรือจะเทองค์อาคารขนาดใหญ่ เช่นคานขนาดใหญ่ ฐานราก

หนา ๆ จะต้องหาวธิีลดอุณหภูมิของคอนกรีตสดให้ต ่าที่สุดเท่าทีจ่ะท าได้ อาทิ ท าหลังคาคลุมโมผ่สม
คอนกรีต กองวัสดุ และถังเก็บน า้ ในบางกรณีอาจจะต้องใช้น า้แข็งหรือสารผสมเพิ่มช่วย ซึ่งหากไม่มี
ก าหนดเป็นอย่างอื่นวิศวกรผู้ควบคุมงานจะเปน็ผู้พิจารณา 

 
8. การขนส่งและการเท 
 ก. การเตรียมการก่อนเท 
  (1) จะต้องขจัดคอนกรีตที่แข็งตัวแล้วและวสัดุแปลกปลอมอ่ืน ๆ ออกจากด้านในของอุปกรณ์

ที่ใช้ในการล าเลียงออกให้หมด 
  (2) แบบหล่อจะต้องเสร็จเรียบร้อย จะต้องขจัดน ้าส่วนที่เกินและวสัดุแปลกปลอมใด ๆ ออก

ให้หมดเหล็กเสริมผูกเข้าที่เสร็จเรียบร้อย วัสดุต่าง ๆ ที่จะฝังในคอนกรีตต้องเข้าที่
เรียบร้อย และการเตรียมการต่าง ๆ ทั้งหมดได้รับความเห็นชอบแล้วจึงจะด าเนนิการเท
คอนกรีตได้ 

ข. การล าเลียง วิธีการขนส่งและการเทคอนกรีต จะต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรผู้ควบคุม
งานก่อนในการขนส่งคอนกรีตจากเคร่ืองผสมจะต้องระมัดระวังมิให้เกิดการแยกแยะหรือการ
สูญเสียของวัสดุผสม และต้องกระท าในลักษณะที่จะท าให้ได้คอนกรีตที่มีคุณสมบัติตามที่ก าหนด 

 ค. การเท 
  (1) ผู้รับจ้างจะเทคอนกรีตส่วนหนึ่งส่วนใดของโครงสร้างยังมิได้จนกว่าจะได้รบัอนุมัติจาก

วิศวกรผู้ควบคุมงานเรียบร้อยแล้ว และเมื่อได้รับอนุมัติแล้วหากผู้รับจ้างยงัไม่เร่ิมเท
คอนกรีตภายใน 48 ชั่วโมงจะตอ้งได้รับอนุมัติจากวศิวกรผู้ควบคุมงานอีกครั้งจึงจะเทได ้

  (2) การเทคอนกรีตจะต้องกระท าตอ่เนื่องกันตลอดทั้งพื้นที่รอยต่อระหว่างก่อสร้างจะต้องอยู่
ที่ต าแหน่งที่ก าหนดไว้ในแบบ หรือได้รับความเห็นชอบแล้ว การเทคอนกรีตต่อเนื่องกับ
คอนกรีตที่เทไปแล้วจะต้องยังคงสภาพเหลวพอที่จะเทต่อกันไดห้รือกล่าวอีกนัยหนึ่ง ห้าม
มิให้เทคอนกรีตต่อกับคอนกรีตซึ่งเทไว้แล้วเกิน 30 นาที มิฉะนัน้ต้องทิ้งไว้ประมาณ 20 
ชั่วโมงจงึจะเทต่อได้ 

  (3) ห้ามมิให้น าคอนกรีตที่ก่อตัวบ้างแล้วบางส่วน หรือแข็งตัวทั้งหมด หรือที่มีวัสดุ
แปลกปลอมมาเทปะปนกันเป็นอันขาด 
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  (4) เมือ่เทคอนกรีตลงในแบบหล่อแล้วจะต้องอัดคอนกรีตนั้นให้แนน่ภายในเวลา 30 นาที
นับตั้งแตป่ล่อยคอนกรีตออกจากเคร่ืองผสม นอกจากจะมีเคร่ืองกวนพิเศษส าหรับการนี้
โดยเฉาพะ หรือมีเครื่องผสมติดรถซึ่งจะกวนอยู่ตลอดเวลา ในกรณีเช่นนั้นให้เพิ่มเวลาได้
เป็น 1 1/2 ชั่วโมงนับตัง้แต่บรรจุปูนซิเมนต์เข้าเครื่องผสม ยกเวน้ในกรณีที่ใช้สารหน่วง 
(RETARDER) และต้องเทภายใน 30 นาที นับตัง้แต่ปล่อยคอนกรีตออกจากเครื่องกวน 

  (5) จะต้องเทคอนกรีตให้ใกล้ต าแหน่งสุดทา้ยมากที่สุดเท่าที่จะท าได้ เพื่อหลีกเลี่ยงการเกิด
การแยกแยะ อันเนื่องจากการโยกย้ายและการไหลตัวของคอนกรีต ต้องระวังอย่าใช้
วิธีการใด ๆ ที่จะท าให้คอนกรีตเกิดการแยกแยะ ห้ามปล่อยคอนกรีตเข้าที่จากระยะสูง
เกินกว่า 2 เมตรนอกจากจะได้รบัอนุมัติจากวิศวกรผู้ควบคุมงาน 

(5) ในกรณีที่ใช้คอนกรีตเปลือยโดยมีมอร์ต้าเป็นผิว จะต้องใช้เคร่ืองมือที่เหมาะสมดันหินให้
ออกจากข้างแบบเพื่อให้มอร์ต้าออกมาอยู่ที่ผิวให้เต็มโดยไม่เป็นโพรงเมื่อถอดแบบ การท า
ให้คอนกรีตแน่นให้ใช้วิธีสั่นด้วยเครื่อง หรือกระทุ้งเพื่อให้คอนกรีตหุ้มเหล็กเสริมและสิ่งที่
ฝังจนทัว่และเข้าไปอัดตามมุมตา่ง ๆ จนเต็มโดยขจัดกระเปาะอากาศและกระเปาะหิน อัน
จะท าให้คอนกรีตเป็นโพรงเปน็หลุมบ่อ หรือเกิดระนาบทีไ่ม่แข็งแรงออกให้หมดสิ้น เครื่อง
สั่นจะต้องมีความถี่อย่างน้อย 7000 รอบต่อนาที และผู้ใชง้านจะต้องมีความช านาญ
เพียงพอ ห้ามมิให้ท าการสั่นคอนกรีตเกินขนาด หรือ ใช้เคร่ืองสั่นเป็นตัวเขยื้อนคอนกรีต
ให้เคลื่อนที่จากต าแหน่งหนึ่งไปยังอีกต าแหน่งหนึ่งภายในแบบหล่อเป็นอันขาด ให้จุ่มและ
ถอนเครื่องสั่นขึ้นลงตรง ๆ ที่หลาย ๆ จุดห่างกนัประมาณ 500 มิลลิเมตร ในการจุ่มแต่ละ
คร้ังต้องใช้เวลาให้เพียงพอที่จะท าให้คอนกรีตแน่นตัวแต่ต้องไมน่านเกินไปจนเปน็เหตุให้
เกิดการแยกแยะ โดยปกติจุดหนึ่ง ๆ ควรจุ่มอยู่ระหว่าง 5-15 วินาที ในกรณีที่หน้าตัดของ
คอนกรีตบางเกินไปจนไม่อาจแหย่เครื่องสั่นลงไปได้ก็ให้เครื่องสั่นนัน้แนบกับข้างแบบ 
หรือใช้วิธีอ่ืนที่ได้รับการเห็นชอบแล้ว ส าหรับองค์อาคารสูง ๆ และหน้าตัดกวา้ง เชน่ เสา
ขนาดใหญ่ควรใช้เครื่องสั่นชนิดเกาะติดกับข้างแบบแตท่ั้งนี้แบบหล่อต้องแข็งแรงพอที่จะ
สามารถรับความสั่นได้โดยไม่ท าให้รูปร่างขององค์อาคารผิดไปจากที่ก าหนด จะต้องมี
เครื่องสั่นคอนกรีตส ารองอย่างน้อย 1 เครื่องประจ า ณ สถานที่ก่อสร้างเสมอในระหว่างเท
คอนกรีต 

  (7) การเทคอนกรีตโดยใช้เครื่องสูบคอนกรีต จะต้องได้รับอนุมัติจากวิศวกรผู้ควบคุมงานก่อน 
  (8) เมื่อก าลังอัดคอนกรีตที่ใช้ในเสาสูงกว่า 1.4 เท่าของก าลังอัดคอนกรีตที่ใช้ในระบบพืน้ 

การถ่ายน ้าหนักเสาผา่นทางระบบพืน้นัน้จะต้องใช้วธิีใดวิธีหนึ่งดังต่อไปนี ้
   (I) คอนกรีตในเสาซึ่งก าลังอัดสูงกวา่ จะต้องเทบนพื้นตามต าแหน่งเสานั้น โดยทีผ่ิว

ของคอนกรีตในเสาจะต้องขยายออกไปในพื้นจากขอบเสาไมน่้อยกว่า 600 มม. 
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และคอนกรีตในเสาที่เทนอกขอบเสาออกมานั้นจะต้องผสมเข้ากับคอนกรีตในพื้น
อย่างทั่วถึง 

   (II) ก าลังอัดคอนกรีตในเสาซึ่งถ่ายผา่นระบบพืน้นัน้ สามารถใช้ตามค่าก าลังอัดของ
คอนกรีตในระบบพืน้ซึ่งน้อยกวา่นี้ได้ โดยเพิ่มเหล็กเสริมตามค่าน ้าหนักที่ต้องการ 

   (III) ส าหรับเสาซึ่งมทีี่รองรับด้านข้างทั้ง 4 ด้านโดยคานที่มีความลึกใกล้เคียงกันหรือ
โดยแผ่นพืน้ก าลังอัดของคอนกรีตในเสาให้คิดเท่ากับ 75% ของก าลังอัดคอนกรีต
ในเสาบวกกับ 35% ของก าลังอัดคอนกรีตในแผ่นพื้นนั้น 

 
9. รอยต่อและสิ่งที่ฝังในคอนกรีต 
 ก. รอยต่อระหว่างก่อสร้าง (CONSTRUCTION  JOINT) ของอาคาร 
  (1) ในกรณีมิได้ระบุต าแหน่งและรายละเอียดของรอยต่อนี้ในแบบ ผู้รับจ้างจะต้องจัดท าและ

วางรอยต่อในต าแหน่ง ซึ่งจะท าให้โครงสร้างเสียความแข็งแรงนอ้ยที่สุด และป้องกันมิให้
เกิดรอยร้าวเนื่องจากการหดตัว และจะต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรผู้ควบคุมงาน
ก่อน 

         (2)   ผิวบนของผนังและเสาคอนกรีตจะต้องอยู่ในแนวราบ คอนกรีตซึ่งเททับเหนือรอยต่อ
ระหว่างก่อสร้าง (CONSTRUCTION JOINT) ที่อยู่ในแนวราบจะต้องไม่ใช้คอนกรีตส่วน
แรกที่ออกจากเครื่องผสมและจะต้องอัดแน่นให้ทั่วโดยอัดให้เข้ากับคอนกรีตที่เทไว้ก่อน
แล้ว 

  (3) ในกรณีของผิวทางแนวตั้งให้ใช้ปูนทรายในอัตราส่วน 1: 1 ผสมน ้าให้ข้น ไลท้ี่ผิวให้ทั่ว
ก่อนที่จะเทคอนกรีตใหม่ลงไป 

  (4) ส าหรับรอยต่อในผนังทั้งหมดและระหว่างผนังกบัแผ่นพื้นหรือฐานราก หากมิได้ระบุใน
แบบเป็นอยา่งอื่นให้เดินเหล็กเสริมต่อเนื่องผ่านรอยต่อไปและจะต้องใส่สลักและเดือย
เอียง ตามแต่วิศวกรผู้ควบคุมงานจะเห็นสมควร โดยจะต้องมีสลักตามยาวลึกอย่างน้อย 
50 มิลิเมตร 

  (5) ในกรณีที่เทคอนกรีตเป็นชั้น ๆ จะต้องยึดเหล็กที่โผล่เหนือแต่ละชั้นให้แนน่หนา เพือ่
ป้องกันการเคลื่อนตัวของเหล็กเสริมขณะเทคอนกรีตและในขณะคอนกรีตก าลังก่อตัว 

  (6) ในขณะคอนกรีตยังไม่ก่อตัวให้ขจัดฝ้าน ้าปูนและวัสดทุี่หลุดร่วงออกให้หมด โดยไม่
จ าเป็นต้องท าให้ผิวหยาบอีก แต่หากไม่สามารถปฏิบัติตามนีไ้ดก้็ให้ขจัดออกโดยใช้
เครื่องมือที่เหมาะสมหลังจากเทคอนกรีตแล้ว 24 ชั่วโมง แล้วให้ล้างผวิที่แข็งตัวแล้วดว้ย
น ้าสะอาดทนัทีก่อนที่จะเทคอนกรีตใหม่ให้พรมน ้าผิวคอนกรีตทีร่อยต่อทุกแห่งให้ชื้นแต่
ไม่ให้เปียกโชก 

  (7) หากได้รับความเห็นชอบอาจเพิม่ความยึดหน่วงได้ตามวิธีต่อไปนี้ 
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   (I) ใช้สารผสมเพิ่มที่ได้รับความเห็นชอบแล้ว 
   (II) ใช้สารหน่วงซึง่ได้รับความเห็นชอบแล้ว เพื่อท าให้การก่อตัวของมอร์ต้าที่ผิวชา้ลง

แต่ห้ามใส่มากจนไม่ก่อตัวเลย 
(IV) ท าผิวคอนกรีตให้หยาบตามวิธีทีไ่ด้รับการเห็นชอบแลว้ โดยวิธนีีจ้ะท าให้มวลรวม

โผล่โดยสม า่เสมอปราศจากฝ้าน า้ปูน หรือเม็ดมวลรวมที่หลุดร่วงหรือผิว
คอนกรีตที่ช ารุด 

 ข. วัสดุฝังในคอนกรีต 
  (1) ก่อนเทคอนกรีตจะต้องฝังปลอก ไส้ สมอ และวัสดุฝงัอื่น ๆ ที่จะต้องท างานต่อในภายหลงั

ให้เรียบร้อย 
  (2) ผู้รับจ้างที่ท างานเก่ียวข้องกับงานคอนกรีตจะต้องได้รับแจง้ล่วงหน้า เพื่อให้มีโอกาสที่จะ

จัดวางและยึดสิง่ที่จะฝังได้ทันกอ่นเทคอนกรีต 
  (3) จะต้องติดตั้งแผน่กันน ้า ท่อร้อยสายไฟและสิ่งที่จะฝังอ่ืน ๆ เข้าที่ให้ถกูต าแหน่งอย่าง

แน่นอนและยึดให้แน่นเพื่อมิให้เกิดการเคลื่อนตัว ส าหรับช่องวา่งในปลอก ไส้ ร่อง สมอ 
จะต้องอุดด้วยวัสดุทีจ่ะเอาออกได้ง่ายเป็นการชั่วคราวเพื่อป้องกันมิให้คอนกรีตไหลเข้าไป
ในช่องว่างนั้น 

 
 ค. รอยต่อส าหรับพื้นถนน 
  รอยต่อทางยาวตลอดจนรอยต่อส าหรับการยืดหดตัว จะต้องอยู่ในต าแหน่งที่ก าหนดไว้ในแบบ 

ในกรณีที่ไม่สามารถเทคอนกรีตได้เต็มช่วงจะต้องท ารอยต่อระหว่างก่อสร้างขึ้น ในช่วงหนึ่ง ๆ จะ
มีรอยต่อระหว่างก่อสร้างเกินหนึ่งรอยไม่ได้ และรอยต่อดังกล่าวจะต้องอยู่ภายในช่วงกลางแบ่ง
สามส่วนของช่วงความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ส าหรับรอยต่อต่าง ๆ จะยอมให้มีความผิดพลาดมาก
ที่สุดไดไ้ม่เกินค่าต่อไปนี ้

    ระยะทางแนวราบ  6 มิลลิเมตร 
    ระยะทางแนวดิ่ง  3 มิลลิเมตร 
 
10. การซ่อมผิวที่ช ารุด 
 ก. ห้ามปะซ่อมรูร้อยเหล็กยึดและเนื้อที่ช ารุดทัง้หมดก่อนที่วิศวกรผู้ควบคุมงานจะได้ตรวจสอบแลว้ 
 ข. ส าหรบัคอนกรีตที่เป็นรูพรุนเล็ก ๆ และช ารุดเล็กน้อย หากวิศวกรผู้ควบคุมงานลงความเห็นว่า 

พอที่จะซ่อมแซมให้ดีได้ จะต้องสกัดคอนกรีตที่ช ารุดออกให้หมดจนถึงคอนกรีตดี เพื่อป้องกันมิให้
น ้าในมอร์ต้าทีจ่ะปะซ่อมนั้นถูกดูดซึมไป จะต้องท าความสะอาดคอนกรีตบริเวณที่จะปะซ่อมและ
เนื้อที่บริเวณโดยรอบเป็นระยะออกไปอย่างน้อย 150 มิลลิเมตร มอร์ตา้ที่ใช้เป็นตัวประสาน
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จะต้องประกอบด้วย ส่วนผสมของปูนซิเมนต์ 1 ส่วนต่อทรายละเอียดซึ่งผ่านตะแกรงเบอร์ 30 
แล้ว 1 ส่วนให้ละเลงมอร์ต้านี้ให้ทั่วพื้นที่ผิว 

 ค. ส่วนผสมส าหรับใช้อุดให้ประกอบด้วยปนูซิเมนต์ 1 ส่วนต่อทรายที่ใช้ผสมคอนกรีต 2.5 ส่วนโดย
ปริมาตรชืน้และหลวม ส าหรับคอนกรีตเปลือยภายนอกให้ผสมปูนซิเมนต์ขาวเข้ากับปนูซิเมนต์
ธรรมดา 2 ส่วนเพื่อให้ส่วนผสมที่ปะซ่อมมีสีกลมกลนืกับสีของคอน กรีตข้างเคียง ทั้งนี้โดยใช้วิธี
ทดลองหาส่วนผสมเอาเอง 

 ง. ให้จ ากัดปริมาณของน ้าให้พอดีเท่าที่จ าเป็นในการยกย้ายและการปะซ่อมเท่านั้น 
 จ. หลังจากที่น า้ซึ่งค้างบนผิวได้ระเหยออกจากพื้นที่ที่จะปะซ่อมหมดแล้ว ให้ละเลงชัน้ยึดหน่วงลง

บนผิวนั้นให้ทั่ว เมือ่ชั้นยึดหน่วงนี้เร่ิมเสียน ้าให้ฉาบมอร์ต้าที่ใช้ปะซ่อมทันที ให้อัดมอร์ต้าให้แน่น
โดยทั่วถึงและปาดออกให้เนื้อนูนกว่าคอนกรีตโดยรอบเล็กน้อย และจะต้องทิง้ไว้เฉย ๆ อย่าง
น้อย 1 ชั่วโมงเพื่อให้เกิดการหดตัวขั้นต้นก่อนที่จะตกแต่งขั้นสดุท้ายบริเวณทีป่ะซ่อมแล้วให้
รักษาให้ชื้นอย่างน้อย 7 วันส าหรับคอนกรีตเปลือยที่ต้องการรักษาลายไม้แบบห้ามใช้เคร่ืองมือที่
เป็นโลหะฉาบเปน็อันขาด 

ฌ. ในกรณีที่รูพรุนนั้นกวา้งมากหรือลึกจนมองเห็นเหล็ก และหากวิศวกรผู้ควบคุมงานลงความเห็น
ว่า อยู่ในวิสัยทีจ่ะซ่อมแซมได้ก็ให้ปะซ่อมได้ โดยใช้มอร์ต้าชนิดที่ผสมตัวยากันการหดตัว (NON-
SHRINK MORTAR) เป็นวัสดุแทนปนูทรายธรรมดา หากคอนกรีตที่เหลือเป็นคอนกรีตดีแต่มีรู
พรุนมากให้ใช้ PRESSURIZED EPOXY GROUTING ชั้นหนึ่งก่อนที่จะปะซ่อม ทั้งนี้ให้ปฏบิัติตาม
ข้อแนะน าของผู้ผลิตโดยเคร่งครัด 

 ช. ในกรณีที่โพรงใหญ่และลึกมากหรือเกิดข้อเสียหายใด ๆ เช่น คอนกรีตมีก าลังต ่ากวา่ก าหนดและ
วิศวกรผู้ควบคุมงานมีความเห็นว่า อาจท าให้เกิดอันตรายต่อผู้ใช้อาคารได้ ผู้รับจา้งจะต้อง
ด าเนินการแก้ไขข้อบกพร่องเหล่านัน้ตามวิธีที่วิศวกรผู้ควบคุมงานได้เห็นชอบด้วยแล้วหรือหาก
วิศวกรผู้ควบคุมงานเห็นว่าการช ารุดมากจนไม่อาจแกไ้ขให้ได้ดี อาจสั่งทบุทิ้งแล้วสร้างขึน้ใหม่
โดยผู้รับจา้งเปน็ผู้ออกค่าใช้จ่ายในการนี้ทั้งสิ้น 

 
11. การบ่มและการป้องกัน 
 หลังจากได้เทคอนกรีตแล้วและอยู่ในระยะก าลังก่อตัว จะต้องปอ้งกันคอนกรีตนั้นจากอันตรายที่อาจเกิด

จากแสงแดด ลมแห้ง ฝน น า้ไหล การเสียดสีและจากการบรรทกุน ้าหนักเกินสมควร ส าหรับคอนกรีตซึ่งใช้
ปูนซิเมนตช์นิดที่ 1 จะต้องรักษาให้ชื้นต่อเนื่องกันเป็นเวลาอย่างน้อย 7 วัน โดยวิธีคลุมด้วยกระสอบหรือ
ผ้าใบเปียก หรือขัง หรอืพ่นน ้า หรือโดยวิธีที่เหมาะสมอื่น ๆ ตามที่วิศวกรผู้ควบคุมงานเห็นชอบส าหรับผิว
คอนกรีตในแนวตั้ง เช่น เสา ผนงั และด้านข้างของคานให้หุ้มกระสอบหรือผ้าใบให้เหลื่อมซ้อนกันและ
รักษาให้ชื้นโดยให้สิ่งที่คลุมนี้แนบติดกับคอนกรีต ในกรณีที่ใช้ปนูซิเมนต์ชนิดให้ก าลังสงูเร็ว ระยะเวลาการ
บ่มชื้นให้อยู่ในวินจิฉัยของวิศวกรผู้ควบคุมงาน 
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12. การทดสอบ 
 ก. การทดสอบแท่งกระบอกคอนกรีต 
  ชิ้นตัวอย่างส าหรับการทดสอบอาจน ามาจากทุก ๆ รถ หรือตามที่วิศวกรผู้ควบคุมงานจะก าหนด 

ทุกวันจะต้องเก็บชิน้ตัวอย่างไมน่้อยกว่า 6 ชิ้น ส าหรับทดสอบ 7 วัน 3 ก้อน และ 28 วัน 3 ก้อน 
ส าหรับระยะเวลาผู้ควบคุมงานอาจก าหนดเป็นอยา่งอื่นตามความเหมาะสม วิธีเก็บ เตรียม บ่ม 
และทดสอบชิ้นตัวอย่างให้เป็นไปตาม “วิธีทดสอบส าหรับก าลงัอัดของแท่งกระบอกคอนกรีต 
(ASTM C 39) ตามล าดับ 

 ข. รายงาน 
  ผู้รับจ้างจะต้องสง่รายงานผลการทดสอบก าลังอัดคอนกรีตรวม 3 ชุด ส าหรับผู้แทนผูว้่าจา้ง 1 

ชุด และส านักงานวิศวกรผู้ควบคุมงานและผู้ออกแบบ 2 ชุด 
   รายงานจะต้องรวบรวมข้อมูลตา่ง ๆ ดังนี ้
   (1) วันที่หล่อ 
   (2) วันที่ทดสอบ 
   (3) ประเภทของคอนกรีต 
   (4) ค่าการยุบ 
   (5) ส่วนผสม 
   (6) หน่วยน ้าหนัก 
   (7) ก าลังอัดสูงสุด 
 ค. การทดสอบแนว ระดับ ความลาดและความไมส่ม ่าเสมอของพื้นถนนคอนกรีตในบริเวณอาคาร 

เมื่อคอนกรีตพื้นถนนแข็งตัวแลว้จะต้องท าการตรวจสอบแนว ความลาด ตลอดจนความไม่
สม ่าเสมอต่าง ๆ อีกครั้งหนึ่ง หาก ณ จุดใดผิวถนนสูงกว่าบริเวณข้างเคียงกัน 3 มิลลิเมตรจะตอ้ง
ขัดออก แต่ถ้าสูงมากกว่านั้นผู้รับจ้างจะต้องทบุพื้นช่วงนั้นออกแล้วหล่อใหม่โดยต้องออก
ค่าใช้จ่ายทั้งหมด 

 ง. การทดสอบความหนาของพื้นถนนคอนกรีตในบริเวณอาคาร 
  วิศวกรผู้ควบคุมงานอาจก าหนดให้มีการทดสอบความหนาของพื้นถนนคอนกรีต โดยวิธีเจาะเอา

แก่นไปตรวจตามวิธีของ ASTM C 174 ก็ได้ หากปรากฏว่าความหนาเฉลี่ยน้อยกว่าที่ก าหนดเกิน 
3 มิลลิเมตร วิศวกรผู้ออกแบบจะเป็นผู้ตดัสินว่าถนนนัน้มีก าลงัพอจะรับน ้าหนักบรรทุกตามที่
ค านวณออกแบบไว้ได้หรือไม่ หากวิศวกรผู้ออกแบบลงความเห็นว่า พืน้ถนนนั้นไม่แข็งแรง
พอที่จะรับน า้หนักบรรทุกที่ค านวณออกแบบไว้ไดผู้้รับจา้งจะต้องทุบออกแล้วเทคอนกรีตใหม่โดย
จะเรียกเงินเพิ่มจากผู้ว่าจา้งมไิด ้
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13. การประเมินผลการทดสอบก าลังอัด 
 ก. ค่าเฉลี่ยของผลการทดสอบชิน้ตวัอย่างสามชิ้นหรือมากกว่า ซึ่งบ่มในห้องปฏิบัติการจะต้องไม่ต า่

กว่าค่าที่ก าหนด และจะต้องไมม่ีค่าใดต ่ากว่าร้อยละ 80 ของค่าก าลังอัดที่ก าหนด 
 ข. หากก าลังอัดมีค่าต ่ากวา่ที่ก าหนด ก็อาจจ าเป็นต้องเจาะเอาแก่นคอนกรีตไปท าการทดสอบ 
 ค. การทดสอบแก่นคอนกรีตจะต้องปฏิบัติตาม วิธีเจาะและทดสอบแก่นคอนกรีตที่เจาะและคาน

คอนกรีตที่เลื่อยตัดมา (ASTM C 24) การทดสอบแก่นคอนกรีตต้องกระท าในสภาพผึ่งแห้งใน
อากาศ 

 ง. องค์อาคารหรือพื้นที่คอนกรีตส่วนใดที่วิศวกรผู้ควบคุมงานพิจารณาเห็นว่าไม่แข็งแรงพอ ให้เจาะ
แก่นอย่างน้อยสองก้อนจากแต่ละองค์อาคารหรือพื้นที่นัน้ ๆ ต าแหน่งที่จะเจาะแก่นให้วิศวกรผู้
ควบคุมงานเป็นผู้ก าหนด 

ช. ก าลังของแก่นที่ไดจ้ากแต่ละองค์อาคารหรือพื้นที่ จะต้องมีค่าเฉลี่ยเท่ากับหรือสูงกว่าร้อยละ 90 
ของก าลังที่ก าหนดจงึจะถือว่าใช้ได้ และจะต้องไม่มีค่าใดต า่กว่าร้อยละ 80 ของค่าก าลังอัดที่
ก าหนด 

 ฉ. จะต้องอุดรูซึ่งเจาะเอาแก่นออกมาตามวิธีในข้อ 10 ให้เรียบร้อยด้วย NON-SHRINK MORTAR 
 ช. หากผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่า คอนกรีตมีความแข็งแรงไม่พอ จะต้องทุบคอนกรีตนั้นทิ้งแลว้

หล่อใหม่โดยผู้รับจ้างเปน็ผู้ออกค่าใช้จ่ายทั้งสิน้ 
 ซ. ชิ้นตัวอย่างแท่งกระบอกคอนกรีตอาจใช้ลูกบาศก์ขนาด 150 มม. x 150 มม. x 150 มม. แทนได้ 

โดยให้เปรียบเทียบค่าก าลังอัดตามมาตรฐานส าหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กของ ว.ส.ท. 
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หมวด 8 
งานโลหะ และเหล็กรูปพรรณ 

 
1. ขอบเขตของงาน 
 ก. ผู้รับจ้างก่อสร้างจะต้องเปน็ผู้จัดหา วัสดุ อุปกรณ์ ผู้เชี่ยวชาญเฉพาะงาน ตลอดจนแรงงาน 

โรงงาน การติดตั้ง เคลื่อนยา้ย และสิ่งทีจ่ าเปน็ส าหรับงานโครงสร้างเหล็กรูปพรรณ 
 ข. เหล็กรูปพรรณทั้งปวงที่ระบุในแบบรวมหมายถึง งานป้องกันสนมิ ด้วยกรรมวิธีที่เหมาะสม 
 ค. ผู้รับจ้างก่อสร้างจะต้องจัดส่งตัวอย่างเหล็ก และวัสดปุระกอบงานเหล็กอื่น ๆ ที่ใช้งาน พร้อมทั้ง

ข้อมูลทางเทคนิคของผู้ผลิต พรอ้มผลการทดสอบจากสถาบันทีร่ัฐรับรองให้ผู้แทนผู้ว่าจา้ง  เพื่อ
ตรวจสอบ และควบคุมคุณภาพ 

 ง. ผู้รับจ้างจะต้องจัดท าแบบขยาย เพื่อแสดงรายละเอียดและวิธีการท างานตามที่ผู้แทนผูว้่าจา้ง
แนะน า  เพื่อให้การท างานและควบคุมงานถูกต้อง 

 จ. ผู้รับจ้างก่อสร้างจะต้องจัดให้มกีารตรวจสอบ  คุณภาพงาน และทดสอบ หากพบภายหลังว่า
ผลงานก่อสร้างไม่มั่นคง  หรือมีข้อบกพร่อง 

 ฉ. บทก าหนดหมวดนี้คลุมถึงเหล็กรูปพรรณ ท่อกลม ท่อเหลี่ยม (STEEL TUBING) ทุกชนิด 
 ช. รายละเอียดเก่ียวกับเหล็กรูปพรรณ ซึ่งมิได้ระบุในแบบและบทก าหนดนี้ ให้ถือปฏิบัติตาม 

“มาตรฐานส าหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ทุกประการ 
 
2. วัสดุ 
 เหล็กรูปพรรณทั้งหมดจะต้องมีคุณสมบัติสอดคล้องกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ มอก.116-

2517 หรือ ASTM หรือ JIS ที่เหมาะสม ในกรณีที่มิได้ระบุในแบบให้ถือว่าเป็นเหล็กชนิดเทียบเท่า A 36 
หรือ SM400 หรือ SM520 

 
3. การกองเก็บวัสด ุ
 เหล็กรูปพรรณทั้งที่ประกอบแลว้และยังไม่ไดป้ระกอบจะต้องเก็บไวบ้นยกพืน้เหนือพื้นดิน จะตอ้งรักษา

เหล็กให้ปราศจากฝุ่น ไขมัน หรอืสิ่งแปลกปลอมอ่ืน ๆ และต้องระวังรักษาอย่าให้เหล็กเป็นสนิม ในกรณี
ที่ใช้เหล็กที่มีคุณสมบัติตา่งกันหลายชนิดต้องแยกเก็บและท าเครื่องหมาย เช่นโดยการทาสีแบ่งแยกให้
เห็นอย่างชัดเจน 

 
4. การจัดท า  SHOP  DRAWING 
 ก่อนที่จะท าการประกอบเหล็กรูปพรรณทุกชิ้น ผู้รับจ้างจะต้องจดัท า SHOP DRAWING ส่งต่อวศิวกรผู้

ควบคุมงานเพื่อรับความเห็นชอบ โดย SHOP DRAWING นัน้ จะต้องประกอบด้วย 
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 ก. แบบที่สมบูรณ์แสดงรายละเอียดเก่ียวกับการตัดต่อ การประกอบ และการติดตัง้ รูสลักเกลียว 
รอยเชื่อม และรอยต่อที่กระท าในโรงงาน 

 ข. สัญลักษณ์ตา่ง ๆ ที่ใชจ้ะต้องเปน็ไปตามมาตรฐานสากล 
 ค. จะต้องมีส าเนาเอกสารแสดงบญัชีวัสดุ และวิธีการยกติดตัง้ ตลอดจนการยึดโดยชั่วคราว 
 
5. การดัด 
 การดัดต้องท าด้วยความระมัดระวังเพื่อมิให้เกิดการบิดเบี้ยว หรือเกิดเป็นริ้วลูกคลื่น การดัดแผ่นเหล็กที่

อุณหภูมิปกติจะต้องใช้รัศมีของการดัดไม่น้อยกว่า 2 เท่าของความหนาของแผ่นเหล็กนัน้ ในกรณีที่ท า
การดัดที่อุณหภูมิสูงห้ามท าให้เย็นตัวลงโดยเร็ว ส าหรับเหล็กก าลังสงู (HIGH-STRENGTH STEEL) ให้
ท าการดัดที่อุณหภูมิสูงเท่านั้น 

 
6. รูและช่องเปิด 
 การเจาะ หรือตัด หรือกดทะลุให้เป็นรู ต้องกระท าตั้งฉากกับผิวของเหล็กนอกจากจะระบุเปน็อย่างอื่น 

ห้ามใช้วิธีเจาะรูด้วยไฟ หากรูที่เจาะไวไ้ม่ถูกต้องจะต้องอุดให้เต็มด้วยวิธีเชื่อมและเจาะรูใหม่ให้ถูก
ต าแหน่ง ในเสาที่เปน็เหล็กรูปพรรณซึ่งต่อกับคาน คสล. จะต้องเจาะรูไว้เพื่อให้เหล็กเสริมในคาน
คอนกรีตสามารถลอดได้ รูจะตอ้งเรียบร้อยปราศจากรอยขาดหรือแหว่ง ขอบรูซึ่งคมและยื่นเล็กน้อยอัน
เกิดจากการเจาะด้วยสวา่นให้ขจัดออกให้หมดด้วยเครื่องมือที่เหมาะสมโดยลบมุม 2 มลิลิเมตร ช่องเปิด
อ่ืน ๆ นอกเหนือจากรูสลักเกลียวจะต้องเสริมแหวนเหล็กซึ่งมีความหนาไม่น้อยกว่าความหนาขององค์
อาคารที่เสริม รูหรือช่องเปิดภายในของแหวนจะต้องเท่ากับช่องเปิดขององค์อาคารที่เสริมนั้น 

 
7. การประกอบและยกตดิตั้ง 
 ก. ให้พยายามประกอบทีโ่รงงานให้มากที่สุดเท่าที่จะได ้
 ข. การตัดเฉือน ตัดด้วยไฟ สกัด และกดทะลุ ต้องกระท าอย่างละเอียดประณีต 
 ค. องค์อาคารที่วางทาบกนัจะต้องวางให้แนบสนิทเต็มหนา้ 

ซ. การติดตัวเสริมก าลังและองค์อาคารยึดโยงให้กระท าอย่างประณีต ส าหรับตัวเสริมก าลังที่ติดแบบ
อัดแน่นต้องอัดให้สนิทจริง ๆ 

 จ. รายละเอียดให้เป็นไปตาม “มาตรฐานส าหรับอาคารเหล็กรูปพรรณ” ของวิศวกรรมสถานที่แห่ง
ประเทศไทยฯ ที่ 1003-18 ทุกประการ 

 ฉ. ไฟที่ใช้ตัดควรมีเคร่ืองมือกลเป็นตัวน า 
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8. การเชื่อม 
 ก. ให้เป็นไปตามมาตรฐาน  AWS ส าหรับการเชื่อมในงานก่อสร้างอาคาร 
 ข. ผิวหน้าที่จะท าการเชื่อมจะต้องสะอาดปราศจากสะเก็ด ตะกรัน สนิม ไขมัน สีและวสัดุ

แปลกปลอมอ่ืน ๆ ทีจ่ะท าให้เกิดผลเสียต่อการเชื่อมได้ 
 ค. ในระหว่างการเชื่อมจะต้องยึดชิน้ส่วนที่จะเชื่อมติดกันให้แนน่ เพื่อให้ผิวแนบสนทิสามารถทาสี

อุดได้โดยงา่ย 
 ง. หากสามารถปฏบิัติได้ ให้พยายามเชื่อมในต าแหน่งราบ 
 จ. ให้วางล าดบัการเชื่อมให้ดี เพื่อหลีกเลี่ยงการบิดเบี้ยวและหน่วยแรงตกค้างในระหว่าง

กระบวนการเชื่อม 
 ฉ. ในการเชื่อมแบบชนจะต้องเชื่อมในลักษณะที่จะให้ได้ PENETRATION โดยสมบูรณ์ โดยมใิห้

กระเปาะตะกรันขังอยู่ ในกรณนีี้อาจใช้วิธลีบมุมตามขอบหรือ BACKING PLATES ก็ได้ 
 ช. ชิ้นส่วนที่จะต้องเชื่อมแบบทาบจะต้องวางให้ชิดกนัที่สุดเทา่ที่จะมากได้ และไม่ว่ากรณีใดจะตอ้ง

ห่างกันไม่เกิน 6 มิลลิเมตร 
 ฎ. ช่างเชื่อมจะต้องมีความช านาญในเร่ืองการเชื่อมเป็นอย่างดีโดยช่างเชื่อมทุกคนจะต้องมีหนังสือ

รับรองว่าผ่านการทดสอบจากสถาบันที่เชื่อถือได้เช่นกรมพัฒนาฝีมือแรงงานเปน็ต้น 
 ฏ. ส าหรับเหล็กหนาตั้งแต่ 25 มม. ขึ้นไปต้อง PREHEAT ก่อนเชือ่มโดยให้ผู้รับจ้างเสนอวิธีการตอ่

วิศวกรผู้ควบคุมงานเพื่อรับความเห็นชอบ 
 ฐ. ส าหรับเหล็กหนา 50 มม. ขึ้นไป ให้เชื่อมแบบ  SUBMERGED ARC WELDING 
 
9. การตรวจสอบรอยเชื่อม 

 ผู้รับจ้างจะต้องท าการตรวจสอบความสมบูรณ์ของรอยเชื่อมในต าแหน่งที่วิศวกรผู้ออกแบบ หรือวิศวกร
ผู้ควบคุมงานเปน็ผู้ก าหนด ลักษณะของรอยเชื่อมที่ยอมรับได้จะต้องมีพื้นผิวที่เรียบ ไม่มีมุมแหลมคมได้
ขนาดตามที่ก าหนดในแบบและจะต้องไม่มีรอยแตกร้าว โดยใชว้ิธีการตรวจสอบดังต่อไปนี ้

  ก. ในกรณีการเชื่อมแบบทาบ (FILLET WELD) 
   ให้ทดสอบโดยการใช้ DYE PENETRANT ซึ่งรายละเอียดการทดสอบให้เป็นไปตาม

มาตรฐาน ASTM E 165 หรือทดสอบโดยการใช้ MAGNETIC PARTICLE ซึ่งรายละเอียด
การทดสอบให้เป็นไปตามมาตรฐาน ASTM E 709  

  ข. ในกรณีการเชื่อมแบบต่อชน (BUTT  WELD) 
   (1) เมื่อแผ่นเหล็กที่น ามาต่อเชื่อมมคีวามหนาไม่เกิน 40 มม. ให้ท าการตรวจสอบรอย

เชื่อมโดยใช้วิธีเอกซเรย ์ (X-RAY) รายละเอียดการทดสอบให้เป็นไปตามมาตรฐาน 
ASTM E 94 และ ASTM E 142 
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   (2) เมือ่แผ่นเหล็กที่น ามาต่อเชื่อมความหนาเกิน 40 มม. ให้ท าการตรวจสอบรอยเชื่อม
โดยใช้วิธีรังสีแกรมม่า (GAMMA-RAY) หรือทดสอบโดยใช้อุลตราโซนิค 
(ULTRASONIC) 

  ทั้งนี้ผลการทดสอบจะต้องได้รับการรับรองจากผู้เชี่ยวชาญจากสถาบันที่เชื่อถือได้ รายละเอียด
เก่ียวกับการตรวจสอบรอยเชื่อมนอกเหนือจากที่ก าหนดในข้อก าหนดนี้ให้เป็นไปตามมาตรฐาน 
AWS 

 
10. การซ่อมแซมรอยเชื่อม 
 ก. บริเวณที่ได้รับการตรวจสอบรอยเชื่อมแล้วพบว่ามปีัญหา จะตอ้งท าการขจัดทิ้งและท าการเชื่อม

แล้วตรวจสอบใหม่ 
 ข. ในบริเวณโลหะเชื่อมที่มีรอยแตกจะต้องขจัดรอยเชื่อมออกวัดจากปลายรอยแตกไม่น้อยกว่า 50 

มม. และท าการเชื่อมใหม่ 
 ค. หากองค์อาคารเกิดการเปลี่ยนแปลงรูปรา่งขึ้นจากการเชื่อมจะตอ้งท าการแก้ไขให้ได้รูปทรงที่

ถูกต้องหรือเสริมความแข็งแรงให้มากกว่าหรือเทียบเท่ากับรูปทรงที่เกิดจากการเชื่อมที่ถูกต้อง 
 
11. งานสลักเกลียว 
 ก. งานสลักเกลียวให้ท าตามมาตรฐาน RCSC Specification for Structural Joints Using High-

Strength Bolts 2009 
 ข. การตอกสลักเกลียวจะต้องกระท าด้วยความประณีตโดยไม่ท าให้เกลียวเสียหาย 
 ค. ต้องแน่ใจว่าผิวรอยต่อเรียบและผิวที่รองรับจะต้องสัมผัสกันเต็มหน้าก่อนจะท าการขันเกลียว 
 ง. ขันรอยต่อด้วยสลักเกลียวทุกแห่งให้แน่นโดยใช้กุญแจปากตายที่ถูกขนาด 
 จ. ให้ขันสลักเกลียวให้แน่นโดยมีเกลียวโผล่จากสลักเกลียวไมน่้อยกว่า 3 เกลียว หลังจากนัน้ให้ทุบ

ปลายเกลียวเพื่อป้องกันมิให้สลกัเกลียวคลายตัว 
 
12. การต่อและประกอบในสนาม 
 ก. ให้ปฏิบัติตามที่ระบุในแบบขยายและค าแนะน าในการยกติดตัง้โดยเคร่งครัด 
 ข. ค่าผิดพลาดที่ยอมให้ ให้ถือปฏิบัติตามมาตรฐานสากล 
 ค. จะต้องท านั่งร้าน ค ้ายนั ยึดโยง ฯลฯ ให้พอเพียง เพื่อยึดโครงสร้างให้แน่นอยู่ในแนวและ

ต าแหน่งที่ต้องการเพื่อความปลอดภัยต่อผู้ปฏิบัติงานจนกว่างานประกอบจะเสร็จเรียบร้อยและ
แข็งแรงดีแล้ว 

 ง. หมุด (RIVET) ให้ใช้ส าหรับยึดชิ้นส่วนตา่ง ๆ เข้าหากนัโดยไมใ่ห้เหล็ก (โลหะ) เกิดการบิดเบีย้ว
ช ารุดเท่านั้น 
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 จ. ห้ามใช้วิธีตัดด้วยแก๊สเปน็อันขาด นอกจากจะได้รบัอนุมัติจากวิศวกรผู้ควบคุมงาน 
 ฉ. สลักเกลียวยึดและสมอให้ติดตั้งโดยใช้แบบน าเท่านั้น 
 ช. แผ่นรอง (BASE PLATE) 
  (1) ใช้ตามที่ก าหนดในแบบขยาย 
  (2) ให้รองรับและปรับแนวด้วยลิ่มเหล็ก 
  (3) หลังจากได้ยกติดตัง้เสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้อัดมอร์ต้าชนิดที่ไม่หดตัว (NON-SHRINK 

MORTAR) ใต้แผ่นรองให้แน่นแล้วตัดขอบลิ่มให้เสมอกับขอบแผ่นรองโดยทิ้งส่วนที่เหลือ
ไว้ในที ่

  (4) ในกรณีทีใช้ ANCHOR BOLT จะต้องฝัง ANCHOR BOLT ให้ได้ต าแหน่งและความสูงที่
ถูกต้องและระวังไม่ให้หัวเกลียวบิด งอ เสียรูปหรือขึ้นสนิม และถ้าไม่มีการระบุในแบบให้
ยึดขันกับแผ่นรองโดยใช้ DOUBLE NUTS 

 
 
13. การป้องกันเหล็กมิใหผุ้กร่อน 
 ก. เกณฑ์ก าหนดทั่วไป 
  งานนี้หมายรวมถึง การทาสีและการป้องกันการผุกร่อนของงานเหล็กให้ตรงตามบทก าหนดและ

แบบและให้เป็นไปตามข้อก าหนดของสัญญานีทุ้กประการ 
 ข. ผิวที่จะทาสี 
  (1) การท าความสะอาด 

(I)  ก่อนจะทาสบีนผิวใด ๆ ยกเว้นผิวที่อาบโลหะจะต้องขัดผิวให้สะอาดโดยใช้
เครื่องมือขัด เช่น จานคาร์บอรันดัม หรือเครื่องมือชนิดอื่นที่เหมาะสม จากนัน้
ให้ขัดด้วยแปรงลวดเหล็กและกระดาษทรายเพื่อขจัดเศษโลหะที่หลุดร่อนออกให้
หมด แต่ต้องพยายามหลีกเลี่ยงการใช้เคร่ืองขัดด้วยลวดเป็นระยะเวลานาน
เพราะอาจท าให้เนื้อโลหะไหม้ได้ 

   (II) ส าหรับรอยเชื่อมและผิวเหล็กทีไ่ด้รับความกระทบกระเทือนจากการเชื่อมจะต้อง
เตรียมผิวส าหรับทาสีใหม่เช่นเดยีวกับผิวทั่วไปตามวิธีในข้อ (I) 

   (III) ทันทีก่อนที่จะทาสีครั้งต่อไปให้ท าความสะอาดผิวซึ่งทาสไีว้ก่อน หรือผิวที่ฉาบไว้
จะต้องขจัดสีที่ร่อนหลุดและสนมิออกให้หมดและจะต้องท าความสะอาดพืน้ที่ส่วน
ถูกน ้ามันและไขมันตา่ง ๆ แล้วปล่อยให้แห้งสนิทก่อนจะทาสทีบั 

  (2) สีรองพื้น 
   หากมิได้ระบุเปน็อย่างอื่น งานเหล็กรูปพรรณทั้งหมดให้ทาสีชนดิ EPOXY PAINTED 

กรรมวิธีการทาให้ยึดถือตามผู้ผลิตวัสดุสี ซึง่จะต้องส่งขออนุมัติจากวิศวกรผู้คุมงานก่อน 
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ในกรณีที่เหล็กรูปพรรณฝังในคอนกรีตไม่ต้องการทาสทีั้งหมดแต่จะต้องขัดผิวให้สะอาด
ก่อนเทคอนกรีตหุ้ม 

 
14. การป้องกันไฟ 
 ชิ้นส่วนเหล็กรูปพรรณซึ่งถูกก าหนดให้มีการป้องกันไฟตามแบบนั้นให้ถือปฏิบัติตาม “มาตรฐานป้องกัน

อัคคีภัย” ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ที่ 0001-26 ทุกประการ 
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หมวด 9 
งานแอสฟัลต์คอนกรีต 

 

“แอสฟัลต์คอนกรีต(AsphaltConcrete)” หมายถึงวัสดุที่ไดจ้ากการผสมร้อนระหว่างมวลรวม(Aggregate) 
กับแอสฟัลต์ซีเมนต์(AsphaltCement)ทีโ่รงงานผสมแอสฟัลตค์อนกรีต(AsphaltConcreteMixingPlant) 
โดยการควบคุมอัตราส่วนผสมและอุณหภูมิตามที่ก าหนดมีวตัถุประสงค์เพื่อใช้ในงานก่อสร้างงานบูรณะและ
บ ารุงทางโดยการปูหรือเกลี่ยแต่งและบดทับบนชั้นทางใดๆทีไ่ด้เตรียมไว้และผ่านการตรวจสอบแล้วให้ถูกต้อง
ตามแนวระดบัความลาดขนาดตลอดจนรูปตัดตามทีไ่ด้แสดงไว้ในแบบ 
 
1. วัสดุ 

ก. แอสฟัลต์ในกรณีที่ไม่ได้ระบุชนิดของแอสฟัลต์ไว้เป็นอย่างอ่ืนให้ใช้แอสฟัลต์ซีเมนต์ AC60-
70 ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมมอก.851: แอสฟัลต์ซีเมนต์ส าหรับงานทางการใช้
แอสฟัลต์อ่ืนๆหรือแอสฟัลต์ที่ปรับปรุงคุณสมบัติด้วยสารใดๆนอกเหนือจากนี้ต้องมีคุณภาพ
เท่าหรือดีกว่าทั้งนี้ต้องผ่านการทดสอบคุณภาพและพิจารณาความเหมาะสมรวมทั้งต้อง
ได้รับอนุญาตให้ใช้ได้จากกรมโยธาธิการและผังเมือง 

ข. วัสดุมวลรวมให้เป็นไปตามมยผ.2109–57:มาตรฐานวัสดุมวลรวมส าหรับงานแอสฟัลต์
คอนกรีต (Aggregatesfor Asphalt Concrete)  

 
2. การออกแบบส่วนผสมแอสฟัลต์คอนกรีต 

ก. ก่อนเริ่มงานไม่น้อยกว่า 30 วัน ผู้รับจ้างต้องเสนอเอกสารการออกแบบส่วนผสมแอสฟัลต์
คอนกรีตต่อผู้ควบคุมงานแล้วให้ผู้ควบคุมงานเก็บตัวอย่างวัสดุที่จะใช้จากแหล่งที่ระบุใน
เอกสารการออกแบบส่วนผสมแอสฟัลต์คอนกรีต รวมทั้งส่งเอกสารการออกแบบส่วนผสม
แอสฟัลต์คอนกรีตมาพร้อมกันเพื่อท าการตรวจสอบด้วยหรือผู้รับจ้างอาจร้องขอให้
หน่วยงานที่เชื่อถือได้เป็นผู้ออกแบบส่วนผสมแอสฟัลต์คอนกรีตให้ก็ได้ ส าหรับค่าใช้จ่ายใน
การนี้ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบทั้งสิ้น 

ข. ในการผสมแอสฟัลต์คอนกรีตในสนามถ้ามวลรวมขนาดหนึ่งขนาดใดหรือปริมาณแอสฟัลต์
ซีเมนต์หรือคุณสมบัติอ่ืนใดคลาดเคลื่อนเกินกว่าขอบเขตที่ก าหนดไว้ในสูตรส่วนผสม
เฉพาะงานจะถือว่าส่วนผสมของแอสฟัลต์คอนกรีตที่ผสมไว้ในแต่ละครั้งนั้นมีคุณภาพไม่
ถูกต้องตามที่ก าหนดผู้รับจ้างจะต้องท าการปรับปรุงแก้ไขส าหรับค่าใช้จ่ายในการนี้ผู้รับจ้าง
ต้องเป็นผู้รับผิดชอบทั้งสิ้น 
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ค. ผู้รับจ้างอาจขอเปลี่ยนสูตรส่วนผสมเฉพาะงานใหม่ได้ถ้าวัสดุที่ใช้ผสมแอสฟัลต์คอนกรีตมี
การเปลี่ยนแปลงไปด้วยสาเหตุใดๆก็ตามการเปลี่ยนสูตรส่วนผสมเฉพาะงานทุกครั้งต้อง
ได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรก่อน 

ง. การทดสอบและตรวจสอบการออกแบบส่วนผสมแอสฟัลต์คอนกรีตทุกครั้งหรือทุกสัญญา
จ้างผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งสิ้น 

 
3. การเตรียมพื้นที่ก่อสร้าง 

ก. รองพื้นทางพื้นทางหรือไหล่ทางจะต้องเรียบสม ่าเสมอได้ระดับและความลาดตามรูปแบบ
ก่อนท าขั้นทางแอสฟัลต์คอนกรีตทับกรณีรองพื้นทางหรือพื้นทางหรือไหล่ทางมีความ
เสียหายเป็นคลื่นเป็นหลุมบ่อมีจุดอ่อนตัว(Soft Spot) หรือไม่ถูกต้องตามรูปแบบให้แก้ไขให้
ถูกต้องก่อนโดยได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน 

ข. ผิวทางราดยางเดิมที่จะท าชั้นทางแอสฟัลต์คอนกรีตทับมีผิวหน้าไม่สม ่าเสมอหรือเป็นคลื่น
และไม่มีการท าชั้นปรับระดับให้ปรับแต่งให้สม ่าเสมอถ้ามีหลุมบ่อรอยแตกจุดอ่อนตัวหรือ
ความเสียหายของชั้นทางใดๆจะต้องตัดหรือขุดออกแล้วปะซ่อมหรือขุดซ่อมแล้วแต่กรณีแล้ว
บดทับให้แน่นและมีผิวหน้าที่เรียบสม ่าเสมอโดยให้มีระดับและความลาดถูกต้องตามแบบ
วัสดุที่น ามาใช้จะต้องมีคุณภาพดีขนาดและปริมาณวัสดุที่ใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะความ
เสียหายและพื้นที่ที่จะซ่อม 

ค. พื้นทางหรือไหล่ทางที่มีไพรมโคท(Prime Coat)หลุดหรือเสียหายต้องแก้ไขใหม่ให้เรียบร้อย
ตามวิธีการที่ผู้ควบคุมงานก าหนดแล้วทิ้งไว้จนครบก าหนดเวลาบ่มตัวของแอสฟัลต์ที่ใช้ซ่อม
ก่อนจึงท าชั้นทางแอสฟัลต์คอนกรีตทับได้ 

ง. พื้นทางหรือไหล่ทางที่ท าไพรมโคททิ้งไว้มีผิวหลุดเสียหายเป็นพื้นที่ต่อเนื่องมากเกินกว่าที่จะ
ซ่อมตามข้อ ค. ให้ได้ผลดีให้พิจารณาคราด(Scarify)พื้นทางหรือไหล่ทางนั้นแล้วบดทับใหม่
ให้ได้ความแน่นตามที่ก าหนดแล้วท าไพรมโคทใหม่ทิ้งไว้จนครบก าหนดเวลาบ่มตัวของ
แอสฟัลต์ที่ใช้ท าไพรมโคทก่อนจึงท าชั้นทางแอสฟัลต์คอนกรีตทับได้  

จ. พื้นทางหรือไหล่ทางทีท่ าไพรมโคททิ้งไวน้านโดยไม่ไดท้ าชั้นทางแอสฟัลต์คอนกรีตตาม
ขั้นตอนการก่อสร้างปกติแตไ่พรมโคทไม่หลุดเสียหายก่อนท าชั้นทางแอสฟัลต์คอนกรีตทบั
อาจพิจารณาให้ท าแทคโคท(Tack Coat)โดยให้ด าเนินการตามมยผ.2122-57:มาตรฐานงาน
แทคโคท(Tack Coat)ทั้งนี้ให้อยูใ่นดุลยพินจิของผู้ควบคุมงาน 

ฉ. ในงานเสริมผิวทาง (Overlay) ด้วยแอสฟัลต์คอนกรีตบนผิวทางเดิมซึ่งเกิดการยุบตัว
(Sagand Depression)หรือเป็นแอ่งเฉพาะแห่งแต่ไม่ใช่จุดอ่อนตัวให้ด าเนินการดังนี ้
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(1) กรณียุบตัวหรือเป็นแอ่งลึกไม่เกิน30มิลลิเมตรอาจแยกปูเสริมเพื่อปรับระดับเฉพาะส่วน
ที่ยุบตัวหรือแอ่งก่อนหรือจะปูรวมไปพร้อมกับการปชูั้นทางแอสฟัลต์คอนกรีตก็ได้โดย
ให้อยู่ในดุลยพินิจของผู้ควบคุมงานแต่ทั้งนี้ความหนารวมทีปู่จะต้องไม่เกิน80มิลลิเมตร
หากความหนารวมเกิน80มิลลิเมตรจะต้องแยกปูเสริมเพื่อปรับระดับเฉพาะส่วนทียุ่บตัว
หรือเป็นแอ่งก่อน 

(2) กรณียุบตัวหรือเป็นแอ่งลึกเกิน50มิลลิเมตรจะต้องแยกปูเสริมปรับระดับเฉพาะส่วนที่
ยุบตัวหรือเป็นแอ่งก่อนโดยให้ปเูป็นชัน้ๆหนาไม่เกินชัน้ละ50มิลลิเมตรการแยกปูเสริม
ปรบัระดับเฉพาะส่วนที่ยบุตัวหรือเป็นแอ่งด้วยแอสฟัลต์คอนกรีตนี้ให้บดทับด้วยรถบด
ล้อยางจนได้ความแน่นตามที่ก าหนดแล้วจึงปชูั้นทางแอสฟลัต์คอนกรีตต่อไป 

 
ช. รองพื้นทางพืน้ทางไหลท่างหรือผิวทางราดยางเดิมที่จะท าชัน้ทางแอสฟัลต์คอนกรีตทบัต้อง

สะอาดปราศจากฝุน่วัสดสุกปรกหรือวัสดุไม่พึงประสงค์อื่นๆปะปน 
ซ. การท าความสะอาดรองพื้นทางพื้นทางไหล่ทางหรือผิวทางลาดยางเดิมที่จะท าชั้นทาง

แอสฟัลต์คอนกรีตทับโดยการกวาดฝุ่นวัสดุหลุดหลวมทรายที่สาดทับไพรมโคทส าหรับพื้น
ทางหรือไหล่ทางออกจนหมดด้วยเครื่องกวาดฝุ่นต้องปรับอัตราเร็วการหมุนและน ้าหนักกดที่
กดลงบนรองพื้นทางพื้นทางไหล่ทางหรือผิวทางราดยางเดิมให้พอดีโดยไม่ท าให้รองพื้นทาง
พื้นทางไหล่ทางหรือผิวทางเดิมเสียหายเสร็จแล้วให้ใช้เครื่องเป่าลมเป่าฝุ่นหรือวัสดุที่หลุด
หลวมออกจนหมด 

  กรณีที่มีคราบฝุ่นหรือวัสดุจับตัวแข็งอยู่ที่พื้นทางไหล่ทางหรือผิวทางราดยางเดิมที่จะท าชั้น
ทางแอสฟัลต์คอนกรีตทับให้ก าจัดคราบแข็งดังกล่าวออกโดยการใช้เครื่องมือใดๆที่เหมาะสม
ตามที่ผู้ควบคุมงานก าหนดหรือเห็นชอบขูดออกล้างให้สะอาดทิ้งไว้ให้แห้งใช้เคร่ืองกวาดฝุ่น
กวาดแล้วใช้เครื่องเป่าลมเป่าฝุ่นหรือวัสดุที่หลุดหลวมออกให้หมด  

ญ. ผิวทางราดยางเดิมที่มีแอสฟัลต์เยิ้มก่อนท าชั้นทางแอสฟัลต์คอนกรีตทับจะต้องแก้ไขให้
เรียบร้อยก่อนโดยการปาดแอสฟัลต์ที่เยิ้มออกหรือโดยวิธีการอ่ืนใดที่เหมาะสมที่ผู้ควบคุม
งานก าหนดหรือเห็นชอบ 

ฎ. ผิวทางราดยางเดิมหรือชั้นทางแอสฟัลต์คอนกรีตใดๆที่จะท าชั้นทางแอสฟัลต์คอนกรีตทับ
จะต้องท าแทคโคทก่อนโดยให้ด าเนินการตามมยผ.2122-57: มาตรฐานงานแทคโคท (Tack 
Coat)      

ฏ. ขอบของโครงสร้างคอนกรีตใดๆหรือผิวหน้าตัดชั้นทางแอสฟัลต์คอนกรีตเดิมที่ต่อเชื่อมกับ
แอสฟัลต์คอนกรีตที่จะก่อสร้างใหม่จะต้องท าแทคโคทก่อนโดยให้ด าเนินการตามมยผ.
2122-57: มาตรฐานงานแทคโคท (Tack Coat)  
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ฐ. ผิวพื้นสะพานคอนกรีตที่จะต้องปูชั้นทางแอสฟัลต์คอนกรีตจะต้องขูดวัสดุยาแนวรอยแตก
และรอยต่อส่วนเกินที่ติดอยู่ที่ผิวพื้นคอนกรีตให้หมดล้างท าความสะอาดทิ้งไว้ให้แห้งแล้วใช้
เครื่องเป่าลมเป่าฝุ่นออกให้หมดแล้วท าแทคโคทโดยด าเนินการตามมยผ.2122-57:
มาตรฐานงานแทคโคท(Tack Coat)  

 


