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  หมวดท่ี G1-1 

ส่วนที่  1  ทั่วไป 
 
หมวดที่   G1   ข้อก าหนดทั่วไป 
 
1. บทน า 
 

1.1 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหา, ติดตั้งวัสดุและอุปกรณ์ ส าหรับงานวิศวกรรมระบบประกอบอาคาร    ตลอดจนงาน
ระบบอื่นๆ ที่จ าเป็นให้แล้วเสร็จ และสามารถใช้งานได้อย่างถูกต้องและสมบูรณ ตามรายละเอียดที่ระบุ
หรือแสดงไว้ในแบบ และรายละเอียดประกอบแบบทุกประการ 

 
1.2 วัสดุและอุปกรณ์ตลอดจนการติดตั้งระบบต่างๆ ตามข้อก าหนดต้องมีความเหมาะสมกับการใช้งานภายใต้

สภาพภูมิอากาศและสิ่งแวดล้อมรอบข้าง 
      
2. ค าจ ากัดความ 
 

ค านาม  ค าสรรพนาม  ที่ปรากฏในข้อก าหนดสญัญาและรายการก่อสร้าง รวมทั้งเอกสารอื่นท่ีแนบสัญญา ให้มี
ความหมายตามทีร่ะบุไว้ในหมวดนี้ นอกจากจะมีการระบุเฉพาะไวเ้ป็นอย่างอ่ืน  

 
"เจ้าของงาน" หรือ "ผู้ว่าจ้าง"  
 
 
"สถานท่ีก่อสร้าง"              

หมายถึง    วิทยาลัยนาฏศิลป์อ่างทอง สถาบันบัณฑิตพัฒนศลิป์ และ / หรือ ตัวแทนท่ี
ไดรับการแต่งตั้ง และมอบหมายให้ด าเนินการแทนในโครงการ 

 
หมายถึง       ณ ทีด่ิน ซึ่ง ผู้ว่าจ้าง เป็นเจ้าของ วิทยาลยันาฏศลิป์อ่างทอง ต. บางแก้ว 

อ. เมืองอ่างทอง จ. อ่างทอง 
 
"ผู้ควบคุมงาน"  หมายถึง บริษัทท่ีปรึกษา ที่ผู้ว่าจ้างมอบหมาบให้ด าเนินการ 

 
"ผู้รับจ้าง" 

 
 
    "คณะกรรมการตรวจการจา้ง" 

หมายถึง นิติบุคคลและตัวแทน หรือลูกจ้างของนิติบุคคลที่ลงนามเป็น   คู่สญัญา
กับเจ้าของโครงการ 

 
หมายถึง        คณะกรรมการที่แต่งตั้งข้ึนเพื่อเป็นผู้แทนควบคุมดูแลในระหว่างการ

ออกแบบ และก่อสร้าง เพื่อให้การก่อสร้างด าเนินไปตามเงื่อนไขแห่ง
สัญญาแทน ผู้ว่าจ้าง 

 
 



โครงการก่อสร้างและปรับปรุงบ้านพักพนักงาน (บ้านพักกองประปา) 
ข้อก าหนดทางเทคนิค - ระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ 

 

  

 

 
 

  หมวดท่ี G1-2 

"งานก่อสร้าง" หมายถึง งานต่างๆ ที่ไดร้ะบุในแบบก่อสร้างประกอบสัญญารายการก่อสร้าง และ
เอกสารแนบสัญญา รวมทั้งงานประกอบอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

 
"แบบประกอบสญัญา" หมายถึง แบบก่อสร้างทั้งหมดที่มีประกอบในการท าสัญญาจ้างเหมา และรวมถึง

แบบท่ีมีการแก้ไข และเพิ่มเติมทีไ่ด้รับการอนมุัติเห็นชอบ  จากเจ้าของ
โครงการ และผูคุ้มงาน 

"รายละเอียดประกอบแบบ   
หรือข้อก าหนด" 

หมายถึง ข้อความและรายละเอียดที่ก าหนด และควบคุมคณุภาพของ วัสดุ-
อุปกรณ์ เทคนิค และข้อตกลงตา่งๆ ที่เกี่ยวกับงานก่อสร้างที่มีปรากฏ 
หรือไมม่ีปรากฏในแบบก่อสร้างตามสัญญานี้ 

 
"การอนุมัติ" หมายถึง การอนุมัติเป็นลายลักษณ์อักษรจากผู้มีอ านาจหน้าที่ในการอนุมัติ 

 
"ระบบประกอบอาคาร" หมายถึง ระบบไฟฟ้า  ระบบปรับอากาศ ระบบสุขาภิบาล และระบบอื่น ๆ ที่

นอกเหนืองานสถาปัตยกรรม วิศวกรรมโยธา และวิศวกรรมโครงสรา้ง 
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  หมวดท่ี G2-1 

หมวดที่   G2   หน้าที่และความรับผิดชอบ  
 

1. พนักงาน                 
                   

1.1 ผู้รับจ้างต้องจัดหาวิศวกร หัวหน้าช่างและช่างช านาญงานท่ีมีประสบการณ์ ความสามารถเหมาะสมกับงาน
ที่ได้รับมอบหมาย  โดยมีจ านวนเพียงพอส าหรับการปฏิบัติงานได้ทันทีเพื ่อให้งานแล้วเสร็จทันตาม
ก าหนดการของเจ้าของโครงการ 

 
1.2 วิศวกรผู้รับผิดชอบโครงการของผู้รับจ้าง ต้องได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ วิศวกรรมควบคุมจากสภา

วิศวกรตามพระราชบัญญัติวิศวกร พ.ศ. 2542 เป็นผู้รับผิดชอบในการด าเนินงาน และควบคุมการติดตั้งให้
เป็นไปตามแบบ รายละเอียด และข้อก าหนด ให้ถูกต้องตามหลักวิชาและวิธีปฏิบัติซึ่งเป็นที่ยอมรับ การลง
นามในเอกสารขณะปฏิบัติงาน จะถือเป็นความผูกพันของผู้รับจ้างไม่ว่ากรณีใดๆ ผู้รับจ้างจะยกข้ออ้างถึง
การที่ตนไม่ทราบข้อเท็จจริงต่าง ๆ เพื่อประโยชน์ของตนมิได้ 

 
1.3 ในกรณีที่ผู้คุมงานพิจารณาเห็นว่า พนักงานของผู้รับจ้างมีคุณสมบัติไม่เหมาะสม ผู้คุมงานสงวนสิทธิที่จะ

สั่งการให้ผู้รับจ้าง จัดหาบุคคลที่เหมาะสมกว่ามาทดแทนได้ 
 
2. เคร่ืองมือเคร่ืองใช้ 
 

ผู้รับจ้างต้องมีเครื ่องมือ เครื ่องใช้ และเครื ่องผ่อนแรง ที่มีประสิทธิภาพและความปลอดภัย ส าหรับใช้ในการ
ปฏิบัติงาน เป็นชนิดที่เหมาะสม อีกทั้งจ านวนเพียงพอกับปริมาณงาน ผู้คุมงานมีสิทธิ ์ที ่จะขอให้    ผู ้รับจ้าง
เปลี่ยนแปลง หรือเพิ่มจ านวนให้เหมาะสมกับการใช้งาน 

 
3. การส ารวจบริเวณก่อสร้าง 
  

ผู้รับจ้างต้องส ารวจตรวจสอบสถานที่ก่อสร้างก่อนการติดตั้ง วัสดุ -อุปกรณ์ ต่าง ๆ เพื่อศึกษาถึงลักษณะและสภาพ
ทั่วไป  ขอบเขตสิ่งก่อสร้างที่มีอยู่ สาธารณูปโภคต่าง ๆ มีความเข้าใจเป็นอย่างดี  ไม่ว่ากรณีใดๆ    ผู้รับจ้างจะยก
ข้ออ้างถึงการที่ตนไม่ทราบข้อเท็จจริง และ/หรือ ข้อมูลที่กล่าวข้างต้น เพื่อประโยชน์ของตน มิได้ 
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ข้อก าหนดทางเทคนิค - ระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ 

 

  

 

 

  หมวดท่ี G2-2 

4. การตรวจสอบแบบ รายการ และข้อก าหนด 
 

4.1 ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบรายละเอียดจากแบบสถาปัตยกรรม แบบโครงสร้าง แบบตกแต่งภายใน รวมทั้ง
แบบอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องพร้อมไปกับแบบทางวิศวกรรมต่างๆ ที่ปรากฎในโครงการนี้ก่อนการติดตั้ง วัสดุ -
อุปกรณ์ เสมอ  เพื่อขจัดข้อขัดแย้ง 

 
4.2 ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบแบบ รายการ และข้อก าหนดต่าง ๆ  จนเข้าใจถึงเงื่อนไขต่าง ๆ  โดยละเอียด เมื่อมี

ข้อสงสัยหรือพบข้อผิดพลาด ให้สอบถามจากผู้คุมงานโดยตรง 
 

4.3 ในกรณีที่เกิดมีความคลาดเคลื่อน ขัดแย้ง หรือไม่ชัดเจนในแบบประกอบสัญญา รายการเครื่องวัสดุ -
อุปกรณ์ และเอกสารสัญญาอื่น ๆ ผู้รับจ้างต้องรีบแจ้งให้ผู้คุมงานทราบเพื่อขอค าวินิจฉัยทันที  

 
5. การจัดท าตารางแผนงาน 
 

ถ้าผู ้คุมงานมิได้ก าหนดหรือตกลงกันไว้เป็นอย่างอื ่น ผู ้ร ับจ้างต้องจัดท าตารางแผนงาน จัดส่งผู ้คุมงานเพื่อ
ประกอบการประสานงาน ดังต่อไปนี้:- 

     
5.1 แผนงานล่วงหน้ารายสัปดาห์ ประกอบด้วย 

ก.   ก าหนดการขนส่งเครื่อง และอุปกรณ์เข้าหน่วยงาน ในรอบสัปดาห์ถัดไป 
ข.   ก าหนดการติดตั้งและการแล้วเสร็จของงานแต่ละขั้นตอน ในรอบสัปดาห์ถัดไปจัดส่งแผนงาน

รายสัปดาห์แก่ผู้คุมงาน จ านวน 2 ชุด ภายในวันสุดท้ายของแต่ละสัปดาห์ หรือตามที่ผู้คุมงาน
ก าหนดให ้

 
5.2 แผนงานล่วงหน้ารายเดือน ประกอบด้วย 

ก.   ก าหนดการขนส่งเครื่อง และอุปกรณ์ เข้าหน่วยงาน ในรอบเดือนถัดไป 
ข.   ก าหนดการติดตั้ง และแล้วเสร็จ ของงานแต่ขั้นตอน ในรอบเดือนถัดไป 
ค.   แผนการ เพิ่ม/ลด จ านวนพนักงาน และต าแหน่งหน้าที่ ในรอบเดือนถัดไป จัดส่งแผนงานราย

เดือน แก่ผู้คุมงาน จ านวน 4 ชุด  ภายในสัปดาห์สุดท้ายของเดือนหรือตามที่ผู้คุมงานก าหนดให้ 
 

5.3 การวางแผนงานล่วงหน้าตลอดโครงการ แสดงรายละเอียด จ านวนพนักงาน   การขนส่งเครื ่องและ
อุปกรณ์เข้าสถานท่ีติดตั้ง การติดตั้งและการแล้วเสร็จ ของงานแต่ละขั้นตอน  ตั้งแต่ต้นจนจบโครงการโดย
จัดส่งแก่ผู้คุมงาน จ านวน 4 ชุด หรือตามที่ผู้คุมงานก าหนดให้ 
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  หมวดท่ี G2-3 

6. การจัดท ารายงานผลความคืบหน้าของงาน 
 

ถ้าผู้คุมงานมิได้ก าหนดหรือตกลงกันไว้เป็นอย่างอ่ืน ผู้รับจ้างต้องจัดท ารายงาน จัดส่งให้ผู้คุมงาน ดังต่อไปนี้ :- 
     

6.1 รายงานประจ าวัน ประกอบด้วย  

ก.   รายละเอียดงานที่ปฏิบัติได้จริงในแต่ละวัน (ปริมาณงาน และต าแหน่งของงาน) 
ข.   รายละเอียดงานแก้ไขเปลี่ยนแปลง ตามที่ผู้คุมงานสั่งด าเนินการ 
ค.  รายละเอียดงานแก้ไขเปลี่ยนแปลง ตามความต้องการของเจ้าของงาน (งานเพิ่ม/งานลด)  จัดส่ง

รายงานแก่ผู้คุมงานจ านวน 2 ชุด ภายหลังเลิกงานของวันนั้น ๆ หรือก่อนเริ่มงานวันถัดไปหรือ 
ตามที่ผู้คุมงานก าหนดให้ 

 
6.2 รายงานประจ าสัปดาห์ ประกอบด้วย 

ก.   สรุปงานท่ีปฏิบัติได้จริง ในรอบสัปดาห์ 
ข.   สรุปงานแก้ไขเปลี่ยนแปลง ตามที่ผู้คุงานสั่งด าเนินการในรอบสัปดาห์ 
ค.   สรุปงานแก้ไขเปลี่ยนแปลง ตามความต้องการของเจ้าของงาน   (งานเพิ่ม/งานลด)  ในรอบ

สัปดาห์ 
ง.   จ านวนวัสดุ อุปกรณ์ที่น าเข้ามายังหน่วยงานในรอบสัปดาห์จัดส่งรายงานแก่ผู้คุมงาน จ านวน 2 

ชุด ภายในวันแรกของสัปดาห์ถัดไป หรือตามที่ผู้คุมงานก าหนดไว้ 
 
6.3 รายงานประจ าเดือน ประกอบด้วย 

ก.   สรุปงานท่ีปฏิบัติได้จริง ในรอบเดือน 
ข.   สรุปงานแก้ไขเปลี่ยนแปลง ตามที่ผู้คุมงานสั่งด าเนินการในรอบเดือน 
ค.   สรุปงานแก้ไขเปลี่ยนแปลงความต้องการของเจ้าของงาน (งานเพิ่ม/งานลด) ในรอบเดือน 
ง.   สรุปจ านวนวัสดุ-อุปกรณ์ ท่ีน าเข้ามาในหน่วยงานในรอบเดือน 
จ.  จ านวนและต าแหน่งหน้าที่ ของพนักงานท้ังหมดที่เข้าปฏิบัติงาน ในรอบเดือนจัดส่งรายงานแก่ผู้

คุมงาน จ านวน 4 ชุด ภายในสัปดาห์แรกของเดือนถัดไป  หรือตามที่ผู้คุมงานก าหนดให้ 
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  หมวดท่ี G2-4 

7. การท างานนอกเวลาท าการปกติ 
 
หากผู้รับจ้างมีความประสงค์ที่จะท างานในช่วงเวลาท างานที่เกินเวลา 8 ช่ัวโมง ในวันท างานปกติ       (วันจันทร์ ถึง
วันเสาร์) และท างานล่วงเวลาในวันอาทิตย์ วันนักขัตฤกษ์ หรือวันท่ีทางราชการก าหนดให้เป็นวันหยุดราชการ  ผู้รับ
จ้างต้องแจ้งให้ผู้คุมงานทราบล่วงหน้าอย่างน้อย 3 วัน หรือตามที่ได้ตกลงกันไว้/ เพื่อขออนุมัติท างานล่วงเวลา เป็น
ลายลักษณ์อักษรโดยผู้คุมงานจะพิจารณาอนุมัติตามความเหมาะสม ในกรณีที่การท างานนั้นจ าเป็นต้องมีผู้คุมงานอยู่ 
ควบคุมผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับภาระออกค่าใช้จ่ายในการท างานล่วงเวลาของผู้คุมงาน  

 
8. การเสนอรายละเอียด วัสดุ-อุปกรณ์ เพ่ือขออนุมัต ิ
 

8.1 ผู้รับจ้างต้องจัดท ารายละเอียด  (SUBMITAL  DATA)  ของ วัสดุ-อุปกรณ์ เสนอผู้คุมงาน  เพื่ออนุมัติก่อน
ด าเนินการใด ๆ รายการใดท่ียังไม่อนุมัติ ห้ามน าเข้ามายังบริเวณหน่วยงานโดยเด็ดขาด 

 
8.2 รายละเอียด วัสดุ-อุปกรณ์ แต่ละชนิด ให้เสนอแยกกัน โดยรวบรวมข้อมูลเรียงล าดับให้  เข้าใจง่าย พร้อม

ทั้งแนบเอกสารสนับสนุน เช่น แค๊ตตาล๊อก รายละเอียดด้านเทคนิค  รายการค านวณ (ถ้ามี)  และมี
เครื่องหมายช้ีบอกรุ่น ขนาด และความสามารถเพื่อประกอบการพิจารณา จ านวน 6 ชุด (หรือ ตามที่ผู้คุม
งานก าหนดให้) 

   
9. การติดต้ัง วัสดุ-อุปกรณ์ 
 

ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้จัดท าแบบใช้งาน  (SHOP  DRAWING)  ซึ่งแสดงรายละเอียดของเครื ่องอุปกรณ์ ทั ้งขนาด 
ต าแหน่ง และวิธีการติดตั้ง ยื่นขออนุมัติด าเนินการต่อผู้คุมงานก่อนด าเนินการเพื่อติดตั้ง โดยเสนอจ านวนทั้งสิ้น 6 
ชุด  

 
10. การแก้ไข-ซ่อมแซม 
  

10.1 ในกรณีที่ ผู้รับจ้าง ละเลยเพิกเฉย ในการด าเนินการ และ/หรือ เตรียมการใด ๆ  จนมีผลท าให้ต้องมีการ
เปลี่ยนแปลง วัสดุ-อุปกรณ์ ตลอดจนวิธีการติดตั้ง   ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบต่อค่าใช้จ่ายที่อาจ เกิดขึ้น
ทั้งหมดในทุกกรณี 

 
10.2 ผู้รับจ้าง ต้องยอมรับและด าเนินการ โดยมิชักช้า เมื่อได้รับรายการให้แก้ไขข้อบกพร่องในการปฏิบัติงาน

จากผู้คุมงาน เพื่อให้เป็นไปตามข้อก าหนดในสัญญา และถูกต้องตามหลักวิชา โดยต้องรับผิดชอบต่อ
ค่าใช้จ่ายในการแก้ไข เนื่องจากความบกพร่องต่าง ๆ ทั้งสิ้น 

  
11. การทดสอบเคร่ืองและระบบ 
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11.1 ผู้รับจ้างต้องจัดท าตารางแผนงานแสดงก าหนดการทดสอบเครื่อง และระบบรวมทั้งจัดเตรียมเอกสาร

แนะน าจากผู้ผลิตในการทดสอบ (OPERATION MANUAL) เสนอผู้คุมงานก่อนท าการทดสอบ  
 

11.2 ผู้รับจ้างต้องท าการทดสอบเครื่องและระบบตามหลักวิชาและข้อก าหนด โดยมีผู้แทนเจ้าของโครงการอยู่
ร่วมขณะทดสอบด้วย               
 

11.3 ใบรายงานผลหรือข้อมูลจากการทดสอบ  (TEST REPORT)  ให้ท าเป็นแบบฟอร์มเสนออนุมัติต่อ       ผู้
คุมงานก่อนท าการทดสอบ หลังการทดสอบผู้รับจ้าง ต้องกรอกข้อมูลตามที่ได้จากการทดสอบจริงส่งให้ ผู้
คุมงาน จ านวน 5 ชุด หรือ ตามที่ผู้คุมงานก าหนดให้ 
 

11.4 ค่าใช้จ่ายต่าง ๆ เช่น ค่ากระแสไฟฟ้า น ้าประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหว่างการทดสอบเครื่อง และระบบอยู่
ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างท้ังสิ้น     

 
12. การฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ี 
 

ผู้รับจ้างต้องด าเนินการฝึกอบรมเจ้าหน้าที่ ที ่ควบคุมและบ ารุงรักษาเครื ่องของเจ้าของโครงการ ให้มีความรู้ 
ความสามารถในการใช้งาน และการบ ารุงรักษาเครื่องจักร-อุปกรณ์ต่าง ๆ ตามที่เจ้าของโครงการก าหนด 

 
13. การส่งมอบงาน 
 

13.1 ผู้รับจ้างต้องเปิดใช้งานเครื่องและอุปกรณ์ต่าง ๆ ในระบบให้อยู่ในสภาพท่ีใช้งานได้เต็มประสิทธิภาพ หรือ
พร้อมที่จะใช้งานได้เต็มความสามารถ โดยค่าใช้จ่ายที่มีทั้งหมด อยู่ในความรับผิดชอบของ      ผู้รับจ้าง
ทั้งสิ้น 
 

13.2 ผู้รับจ้างต้องท าการทดสอบเครื่องอุปกรณ์ และระบบ ตามที่ผู้คุมงานจะก าหนดให้ทดสอบจนกว่าจะ ได้ผล
เป็นที่พอใจ และแน่ใจว่าการท างานของระบบที่ท าการทดสอบถูกต้อง ตามความประสงค์ของเจ้าของ
โครงการ 
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13.3 รายการสิ่งของต่างๆ ที่ผู้รับจ้างต้องส่งมอบงานให้แก่เจ้าของโครงการในวันส่งมอบงาน ซึ่งถือเป็นส่วนหนึ่ง
ของการตรวจรับมอบงานด้วยคือ.- 

ก. แบบสร้างจริงกระดาษไข จ านวน 1 ชุด 
ข. แบบสร้างจริงพิมพ์เขียว จ านวน 5 ชุด 
ค.   แผ่นข้อมูลคอมพิวเตอร์ (CD ROM) ของแบบสร้างจริง (CAD FILE และ PDF FILE รวมทั้ง PDF 

FILE ของหนังสือคู่มือการใช้และบ ารุงรักษาเครื่องอุปกรณ์)  จ านวน 2 ชุด 
ง. หนังสือคู่มือการใช้และบ ารุงรักษาเครื่อง อุปกรณ์ จ านวน 5 ชุด 
จ.   เครื่องมือพิเศษส าหรับใช้ในการปรับแต่ง ซ่อมบ ารุงเครื่องจักร อุปกรณ์ ซึ่งโรงงานผู้ผลิต     ส่ง

มาให ้หรือแนะน าให้มี 
ฉ. อะไหล่ต่าง ๆ ตามข้อก าหนด 
 

14. การรับประกัน 
 

14.1 หากมิได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่น ผู้รับจ้างต้องรับประกันคุณภาพ ความสามารถการใช้งานของเครื่องวัสดุ -
อุปกรณ์ และการติดตั้งเป็นเวลา 2 ปี นับจากวันลงนามในเอกสารรับมอบงานแล้ว 
 

14.2 ระหว่างเวลารับประกัน หากเจ้าของโครงการตรวจพบว่าผู้รับจ้างจัดน าวัสดุ อุปกรณ์ที่ไม่ถูกต้องหรือ
คุณภาพต ่ากว่าข้อก าหนดมาติดตั้ง ตลอดจนงานติดตั้งไม่ถูกต้องหรือไม่เรียบร้อย ผู้รับจ้างต้องด าเนินการ
เปลี่ยนหรือแก้ไขให้ถูกต้อง 
 

14.3 ในกรณีที่ เครื่อง วัสดุ-อุปกรณ์ ต่างๆ เกิดช ารุดเสียหายหรือเสื่อมคุณภาพอันเนื่องมาจากข้อผิดพลาดของ
ผู้ผลิต หรือการติดตั้งในระหว่างเวลารับประกัน ผู้รับจ้างต้องด าเนินการเปลี่ยนหรือแก้ให้อยู่ในสภาพใช้
งานได้ดีเช่นเดิม โดยมิชักช้า 
 

14.4 ผู้รับจ้างต้องด าเนินการโดยทันทีที่ได้รับแจ้งจากเจ้าของโครงการให้เปลี่ยน หรือแก้ไขเครื่องอุปกรณ์ตาม
สัญญารับประกัน  มิฉะนั้นเจ้าของโครงการสงวนสิทธิ์ ที่จะจัดหาผู้อื่นมาด าเนินการ โดยค่าใช้จ่ายทั้งสิ้น
ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบ 

 
15. การบริการ 
 

ผู้รับจ้างต้องจัดเตรียมช่างผู้ช านาญในแต่ละระบบไว้ส าหรับตรวจสอบ ซ่อมแซม และบ ารุงรักษาเครื่อง และอุปกรณ์ ให้
อยู่ในสภาพใช้งานได้ดีเป็นประจ าทุกเดือน เป็นระยะเวลา 1 ปี โดยผู้รับจ้างต้องจัดท ารายงานผลการตรวจสอบเครื่อง 
อุปกรณ์ระบบและการบ ารุงรักษา เสนอเจ้าของโครงการภายใน  7 วัน  นับจากวันตรวจสอบทุกครั้ง 
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หมวดที่  G3   การด าเนินงานที่เกี่ยวข้องกับงานสถาปัตยกรรมและโครงสร้าง  
 

1. การท าช่องเปิด และ การตัด-เจาะ  
 

1.1 ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบช่องเปิดต่างๆ ส าหรับติดตั้งงานระบบในความรับผิดชอบ จากแบบสถาปัตยกรรม
และโครงสร้าง เพื่อยืนยันความต้องการและความถูกต้อง 
 

1.2 กรณีที่มีความต้องการแก้ไข ขนาด-ต าแหน่ง ของช่องเปิด หรือต้องการช่องเปิดเพิ่มจากที่ได้จัดเตรียมการ
ให้ตามแบบสถาปัตยกรรมและโครงสร้าง ผู้รับจ้างต้องเสนอขอพร้อมจัดท าแบบ และ/หรือ รายละเอียด
แสดงการติดตั้งต่อผู ้คุมงานล่วงหน้าอย่างน้อย  60  วัน  ก่อนที่ผู ้รับจ้าง จะด าเนินการในช่วงงานที่
เกี่ยวข้องนั้น ๆ 
 

1.3 การสกัด ตัด หรือ เจาะ ส่วนหนึ ่งส่วนใดของอาคาร  ผู ้ร ับจ้างต้องจัดท ารายละเอียดของกรรมวิธี
ด าเนินงาน เพื่อป้องกันผลกระทบที่อาจก่อให้เกิดความเสยีหายตอ่ส่วนอ่ืนๆ ได้ เสนอขออนุมัติจาก        ผู้
คุมงานก่อนการด าเนินการอย่างน้อย 15 วัน 

 
2. การอุดปิดช่องว่าง 

 
2.1 ภายหลังการติดตั้ง วัสดุ-อุปกรณ์ ผ่านช่องเปิด หรือ ช่องเจาะใด ๆ ก็ตาม ผู้รับจ้างต้องด าเนินการ  อุดปิด

ช่องว่างที่เหลือ ด้วยวัสดุและกรรมวิธีที่เหมาะสม โดยต้องได้รับอนุมัติจากผู้คุมงาน 
 

2.2 การเลือกใช้วัสดุ และกรรมวิธีในการอุดช่องว่างที่กล่าวข้างต้น นอกจากต้องค านึงถึงการตรวจซ่อมในอนาคต
แล้ว ยังต้องค านึงถึงการป้องกันไฟและควันลาม ตลอดจนการป้องกันเสียงเล็ดลอดโดยตรงอีกด้วย 
 

2.3 การอุดช่องว่างในส่วนหน่ึงส่วนใดของอาคาร ไม่ว่าจะเป็นพ้ืน หรือผนังที่เป็นโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก 
และส่วนท่ีเป็นโครงสร้างเพื่อกันไฟ ต้องใช้วัสดุและกรรมวิธีท่ีสามารถทนไฟได้ไม่น้อยกว่า    2  ช่ัวโมง เว้น
แต่จะได้ระบุไว้เป็นอย่างอ่ืน 

 
3. ช่องเปิดเพ่ือการซ่อมบ ารุง 

 
ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบ และ/หรือ แสดงความต้องการ ช่องเปิดที่ใช้เพื่อการตรวจซ่อม (SERVICE PANEL) เครื่อง 
วัสดุ-อุปกรณ์ ภายหลังการติดตั้งงานแล้วเสร็จ โดยต้องเสนอขนาดและต าแหน่ง ตามความจ าเป็นต่อผู้คุมงาน เพื่อ
พิจารณาด าเนินการตามความเหมาะสม 



โครงการก่อสร้างและปรับปรุงบ้านพักพนักงาน (บ้านพักกองประปา) 
ข้อก าหนดทางเทคนิค - ระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ 

 

  

 

 

  หมวดท่ี G3-2 

4. การจัดท าแท่นเคร่ือง 
 

ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้จัดท า แท่น ฐาน และอุปกรณ์รองรับน ้าหนักเครื่องและอุปกรณต์่าง ๆ  ให้มีความแข็งแรง สามารถ
ทนการสั่นสะเทือนของ เครื่อง/อุปกรณ์ ขณะใช้งานได้เป็นอย่างดี โดยข้อมูลรายละเอียดขนาด และต าแหน่ง ที่จะ
จัดท า ต้องเสนอขออนุมัติจากผู้คุมงานอย่างน้อย 30 วัน ก่อนด าเนินการ 

 
5. การยึดท่อและอุปกรณ์กับโครงสร้างอาคาร 
       

5.1 ผู้รับจ้างต้องจัดหาอุปกรณ์ยึด แขวนท่อ เครื่องและอุปกรณ์ ที่เหมาะสมกับโครงสร้างอาคารการประกอบ
โครงเหล็กต้องท าด้วยความประณีตไม่มีเหลี่ยมคม อันอาจก่อให้เกิดอันตรายได้ ผู้รับจ้าง ต้องได้รับการ
อนุมัติจากผู้คุมงานก่อนด าเนินการยึด แขวนใดๆ   
 

5.2 EXPANSION SHIELD ที่ใช้เจาะยึดในคอนกรีตต้องเป็นโลหะ ตามมาตรฐานของผู้ผลิต และต้อง    ได้รับ
อนุมัติจากผู้คุมงาน         
       

5.3 ขนาดและชนิดของอุปกรณ์ยึด แขวน จะต้องเป็นที่รับรองว่าสามารถรับน ้าหนักได้ โดยมีค่าความปลอดภัย
ไม่ต ่ากว่า 3 เท่าของน ้าหนักใช้งาน (SAFETY FACTOR = 3)  
 

5.4 การยึดแขวนกับโครงสร้างอาคารต้องแน่ใจว่าจะไม่ก่อให้เกิดความเสียหาย หรือกีดขวางส่วนงานอื่น ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง 

     
6. การป้องกันน ้าเข้าอาคาร 
 

การติดตั้ง วัสดุ-อุปกรณ์ ที่ใกล้ชิดกับบริเวณที่มีความชื้นสูง หรือเชื่อมโยงกับภายนอกอาคาร  ผู้รับจ้าง ต้องจัดท า
รายละเอียดแสดงวิธีการติดตั้งและเสริมเพิ่มเติม วัสดุ-อุปกรณ์ ต่าง ๆ ให้ผู้คุมงานอนุมัติก่อนด าเนินการใด ๆ เพื่อให้
การป้องกันน ้าเข้าอาคารเป็นไปอย่างสมบูรณ์ 
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หมวดที่  G4   การประสานงาน 
 

1. การให้ความร่วมมือต่อผู้คุมงานและวิศวกร 
 

ผู้รับจ้างต้องให้ความร่วมมือต่อผู้คุมงาน  และวิศวกรในการท างานตรวจสอบ  วัด เทียบ  จัดท าตัวอย่าง และอื่น ๆ 
ตามสมควรแก่กรณี 

 
2. การประชุมโครงการ 
 

ผู้รับจ้างต้องเข้าร่วมประชุมโครงการ และประชุมในหน่วยงานซึ่งจัดให้มีขึ้นเป็นระยะ ๆ โดยผู้คุมงาน ผู้เข้าร่วมประชุม
ต้องมีอ านาจในการตัดสินใจสั่งการ และทราบรายละเอียดของ โครงการเป็นอย่างดี 

 
3. การประสานงานในด้านมัณฑนาการ 
 

หากพื้นที่ใดของอาคารที่เกี่ยวข้องกับการตกแต่ง ทั้งที่ระบุไว้ในแบบก่อสร้างหรือทราบว่าจะมีการตกแต่งในภายหลัง  
ผู้รับจ้างต้องประสานงานกับสถาปนิก และ มัณฑนากรโดยใกล้ชิดตามที่ผู้คุมงานร้องขอ  

 
4. การติดต่อประสานงานกับผู้รับจ้างรายอื่น ๆ 
 

ผู้รับจ้างต้องให้ความร่วมมือในการประสานงานกับผู้รับจ้างอื่นๆ (ถ้ามี) เพื่อให้สอดคล้องกับแผนงานและความ
คืบหน้าของโครงการ หากเป็นการจงใจละเลยต่อความร่วมมือดังกล่าว ที่ท าให้มีผลเสียหายต่อโครงการ เจ้าของ
โครงการสงวนสิทธ์ิที่จะเรียกร้องความเสียหายที่เกิดขึ้นจากผู้รับจ้าง                                                    

 
5. สาธารณูปโภค เพ่ือใช้ระหว่างการก่อสร้าง 
 

5.1 ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่น ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้จัดหาน ้าประปา ไฟฟ้า โทรศัพท์ ฯลฯ ซึ่งเกี่ยวพันกับ
ระบบงานในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างส าหรับใช้ในการก่อสร้างตามโครงการ 
 

5.2 ผู้รับจ้าง ต้องประสานงานกับผู้รับจ้างงานอาคาร เกี่ยวกับค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นระหว่างการก่อสร้าง ซึ่งอยู่ใน
ความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 
 

5.3 ผู้รับจ้าง ต้องให้ข้อมูลเกี ่ยวกับปริมาณ  ขนาด  และรายละเอียดอื่น ๆ ที่จ าเป็น เพื่อรวบรวมและ
ด าเนินการติดต่อกับหน่วยงานต่าง ๆ ของรัฐ หรือ เอกชน  ในการขออนุมัติใช้บริการดังกล่าว      
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6. การรักษาความสะอาด 
 

ผู้รับจ้าง ต้องขนขยะมูลฝอย เศษวัสดุ และสิ่งของเหลือใช้ ออกจากพ้ืนท่ีปฏิบัติงานทุกวัน โดยผู้รับจ้างต้องเป็น     ผู้
ออกค่าใช้จ่ายในการก าจัดขยะมูลฝอยต่างๆ น้ัน ออกจากบริเวณโครงการ 

 
7. การรักษาความปลอดภัย 
 

ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการรักษาความปลอดภัยด้านต่างๆ ภายในสถานที่ก่อสร้าง โดยค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างเอง 
 
8. การติดต่อหน่วยงานรัฐและค่าธรรมเนียม 
 

ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่น ผู้รับจ้างต้องมีหน้าที่เป็นผู้ติดต่อประสานงานกับหน่วยงานของรัฐ และ/หรือ เอกชน 
ในระบบท่ีเกี่ยวข้องกับผู้รับจ้าง เพื่อให้ได้มาซึ่งความสมบูรณ์ของระบบประกอบอาคารนั้น ส าหรับใช้ในโครงการ โดย
ค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ในการติดต่อด าเนินงานรวมถึงค่าธรรมเนียม และค่าด าเนินการที่   เรียกเก็บโดยหน่วยงานของรัฐ 
และ/หรือเอกชน เจ้าของโครงการจะเป็นผู้จ่ายให้ตามหลักฐานการรับเงินของหน่วยงานนั้นๆ 
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หมวดที่ G5   แบบและเอกสาร 
 

1. ระยะ ขนาด และต าแหน่งที่ปรากฎในแบบ 
 

ระยะ ขนาด และต าแหน่งท่ีปรากฎในแบบประกอบสัญญา ให้ถือตัวเลขเป็นส าคัญ ห้ามใช้วิธีวัดจากแบบโดยตรง ใน
ส่วนที่ไม่ได้ระบุตัวเลขไว้ เป็นการแสดงให้ทราบเป็นแนวทางที่ควรจะเป็นไปได้เท่านั้น ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบจาก
เครื่อง วัสดุ อุปกรณ์ ท่ีได้รับอนุมัติให้ใช้ในโครงการและสถานท่ีติดตั้งจริง 

 
2. ข้อขัดแย้งของแบบ 
 

ในกรณีที่เกิดความคลาดเคลื่อน ขัดแย้ง หรือไม่ชัดเจน ในแบบประกอบสัญญารายการ เครื่อง วัสดุ อุปกรณ์และ
เอกสารสัญญา ผู้รับจ้างต้องรีบแจ้งให้ผู้คุมงานทราบ เพื่อขอค าวินิจฉัยทันที โดยผู้คุมงานจะถือเอาส่วนที่ดีกว่า 
ถูกต้องกว่าเป็นเกณฑ์ หากผู้คุมงานยังไม่แจ้งผลการพิจารณา ห้ามผู้รับจ้างด าเนินการในส่วนนั้น มิฉะนั้นผู้รับจ้าง
จะต้องรับผิดชอบข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้น และผู้คุมงานอาจจะเปลี่ยนแปลงงานส่วนนั้นได้ตามความเหมาะสม ในกรณีผู้
รับจ้างต้องด าเนินการแก้ไข ผู้รับจ้างจะคิดค่าใช้จ่ายเพิ่มและขอต่อสัญญา ไม่ได้  

 
3. แบบประกอบสัญญา 
 

แบบประกอบสัญญาจ้างเหมาเป็นเพียงแผนผังที่ออกแบบไว้เพื่อเป็นแนวทางในการคิดราคาจ้างเหมา ตามความ
ต้องการของเจ้าของโครงการเท่านั้น ในการติดตั้งจริง ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบกับแบบสถาปัตย์ แบบโครงสร้างและ
งานระบบอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องประกอบกันไปด้วย ทั้งนี้หากจะต้องท าการปรับปรุงงานบางส่วนจากแบบที่ได้แสดงไว้ 
โดยที่เห็นว่าเป็นความจ าเป็นที่จะท าให้การติดตั้งงานระบบถูกต้อง ได้คุณภาพตามความต้องการแล้ว  ผู้รับจ้างต้อง
ด าเนินการโดยไม่คิดค่าใช้จ่ายเพิ่มเติม 

 
4. แบบใช้งาน (SHOP DRAWINGS) 
 

4.1 ผู้รับจ้างต้องจัดท าแบบใช้งาน ซึ่งแสดงรายละเอียดของเครื่อง อุปกรณ์ และต าแหน่งท่ีจะท าการติดตั้ง ยื่น
เสนอขออนุมัติด าเนินการต่อผู้คุมงานอย่างน้อย 30 วันก่อนการติดตั้ง 
 

4.2 วิศวกรผู้รับผิดชอบของผู้รับจ้าง  ต้องตรวจสอบแบบใช้งานให้ถูกต้อง  ตามความต้องการใช้งานและการ
ติดตั้ง พร้อมท้ังลงนามรับรอง และลงวันท่ีก ากับบนแบบท่ีเสนอขออนุมัติทุกแผ่น 
 

4.3 ในกรณีที่แบบใช้งานของผู้รับจ้างแตกต่างไปจากแบบประกอบสัญญา ผู้รับจ้างต้องจัดท าสารบัญรายการที่
แตกต่าง และใส่เครื่องหมายแสดงการเปลี่ยนแปลงก ากับ 
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4.4 ผู้รับจ้างต้องศึกษาท าความเข้าใจแบบสถาปัตย์ แบบโครงสร้าง แบบตกแต่งภายใน และงานระบบอื่นๆ ที่
เกี่ยวข้องประกอบกัน รวมทั้งตรวจสอบสถานที่ติดตั้งจริง  เพื่อให้การจัดท าแบบใช้งานเป็นไปโดยถูกต้อง
และไม่เกิดอุปสรรคกับผู้รับจ้างอื่น ๆ จนเป็นสาเหตุให้ก าหนดงานโครงการต้องล่าช้า 
 

4.5 แบบใช้งานต้องมีขนาด และมาตราส่วนเท่ากับแบบประกอบสัญญา นอกจากแบบขยายเพื่อแสดง
รายละเอียดที่ชัดเจน และท าความเข้าใจได้ถูกต้อง ให้ใช้ขนาดและมาตราส่วนที่เหมาะสมตามสากลนิยม 
ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับดุลยพินิจของผู้คุมงาน 
 

4.6 ผู้คุมงานมีอ านาจ และหน้าที่สั่งการให้ผู้รับจ้างจัดเตรียมแบบขยายแสดงการติดตั้งส่วนหนึ่งส่วนใดของงาน
ระบบท่ีเห็นว่าจ าเป็น       
 

4.7 ผู้รับจ้างต้องไม่ด าเนินการใดๆ  ก่อนที่แบบใช้งานจะได้รับการอนุมัติจากผู้คุมงาน  มิฉะนั้นแล้ว หากผู้คุม
งานมีความเห็นให้แก้ไขเพื่อความเหมาะสม  ซึ่งแตกต่างไปจากแบบ และ/หรือ การติดตั้ง ที่ได้ขออนุมัติไว้ 
ผู้รับจ้างต้องด าเนินการแก้ไขให้ โดยไม่มีเงื่อนไขใดๆ ทั้งสิ้น 
 

4.8 แบบใช้งานที่ได้รับอนุมัติแล้ว มิได้หมายความว่าเป็นการพ้นความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง หาก     ผู้คุม
งานตรวจพบข้อผิดพลาดในภายหลัง ผู้รับจ้างต้องด าเนินการแก้ไขใหม่ให้ถูกต้อง 
 

4.9 แบบใช้งานที่ไม่มีรายละเอียดเพียงพอ ผู้คุมงานจะแจ้งให้ผู ้รับจ้างทราบ และอาจส่งคืนโดยไม่มีการ
พิจารณาแต่ประการใด 

 
5. แบบก่อสร้างจริง (AS-BUILT DRAWINGS) 
 

5.1 ในระหว่างด าเนินการติดตั้ง ผู้รับจ้างต้องจัดท าแบบตามที่ติดตั้งจริง แสดงต าแหน่งของเครื่องอุปกรณ์ 
รวมทั้งการแก้ไขอ่ืน ๆ ที่ปรากฏในงานระหว่างการติดตั้งส่งให้ผู้คุมงานตรวจสอบเป็นระยะๆ 
 

5.2 แบบสร้างจริงต้องมี ขนาดและมาตราส่วน เท่ากับแบบประกอบสัญญา และ /หรือ แบบใช้งาน      
นอกจากแบบขยาย ให้ใช้มาตราส่วนตามแบบใช้งานท่ีได้รับอนุมัติ 
 

5.3 แบบสร้างจริงต้องจัดสารบัญแบบโดยอาจจ าแนกเป็นส่วนๆเพื่อสะดวกในการค้นหา เมื่อต้องการใช้งาน 
 

5.4 แบบสร้างจริงทั้งหมด ต้องลงนามรับรองความถูกต้องโดยวิศวกรของผู้รับจ้าง และส่งให้ผู้คุมงาน  1 ชุด 
เพื่อตรวจสอบก่อนก าหนดการทดสอบเครื่องและการใช้งานของระบบ อย่างน้อย 30 วัน 
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6. หนังสือคู่มือการใช้งาน และ บ ารุงรักษาเคร่ือง อุปกรณ์ 
 

6.1 หนังสือคู่มือการใช้งานและบ ารุงรักษาเครื่อง และอุปกรณ์เป็นเอกสารประกอบการส่งมอบงานผู้รับจ้าง
ต้องจัดเตรียมเข้าเล่มเรียบร้อย  ส่งมอบให้เจ้าของโครงการในวันส่งมอบงาน   
 

6.2 หนังสือคู่มือ ควรแบ่งออกเป็น 4 ภาค คือ.- 
 

ภาคที่  1 ประกอบด้วยเอกสาร รายละเอียด ข้อมูลของเครื่อง อุปกรณ์ทั้งหมดที่ได้ยื่นเสนอ และ
ได้รับการอนุมัติให้ใช้ในโครงการ (SUBMITTAL DATA) ประกอบด้วยแค๊ตตาล๊อก เครื่อง/
อุปกรณ์ แยกเป็นหมวดหมู่ พร้อมทั้งเอกสารแนะน าวิธีการติดตั้ง ซ่อมบ ารุง    แนบมา
ด ้ วย   (INSTALLATION,  OPERATION  AND MAINTENANCE MANUAL)  รวมทั้ ง
รายช่ือบริษัทผู้แทนจ าหน่ายเครื่องและอุปกรณ์ 

ภาคที่  2 ประกอบด้วยรายงานการทดสอบเครื่องและระบบตามความเป็นจรงิ (TEST REPORT) 
ภาคที่  3 ประกอบด้วยรายการเครื่อง อะไหล่ และข้อแนะน าชิ้นส่วนอะไหล่ที่ควรมีส ารองไว้     

ขณะใช้งาน (RECOMMEND SPARE PARTS LIST) 
ภาคที่  4 ประกอบด้วยรายการตรวจสอบ และบ ารุงรักษาเครื่องอุปกรณ์แตล่ะชนิด    

 
6.3 หนังสือคู่มือน้ี ควรแบ่งหมวดเฉพาะส าหรับ เครื่องจักร และ/หรือ อุปกรณ์ แต่ละชนิด/ประเภท 
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หมวดที่  G6 เครื่องมือ วัสดุและอุปกรณ์ 
 

1. เคร่ืองมือ วัสดุและอุปกรณ์ ที่น ามาใช้งาน 
 

1.1 เครื ่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ ที ่น  ามาติดตั ้งต้องเป็นของใหม่ และไม่เคยถูกน าไปใช้งานมาก่อน          
เจ้าของโครงการมีสิทธ์ิที่จะ ไม่รับสิ่งท่ีเห็นว่ามีคุณสมบัติและคุณภาพไม่ดีพอ หรือไม่เทียบเท่าตามที่อนุมัติ
ให้น ามาใช้ในโครงการ ในกรณีที่เจ้าของโครงการต้องการให้สถาบันที่เชื่อถือได้เป็นผู้ตรวจสอบ ผู้รับจ้าง
ต้องด าเนินการโดยค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างเอง 

1.2 หากมีความจ าเป ็นอันกระท าให ้ผ ู ้ร ับจ ้าง ไม ่สามารถจัดหา ว ัสดุ -อุปกรณ์ ตามที ่ได ้แจ ้งไว ้ใน          
รายละเอียด หรือแสดงตัวอย่างไว้แก่เจ้าของโครงการหรือผู้คุมงาน  ผู้รับจ้างต้องจัดหาผลิตภัณฑ์อื่นมา
ทดแทน  พร้อมทั้งช้ีแจงเปรียบเทียบรายละเอียดต่าง ๆ  ของผลิตภัณฑ์ดังกล่าวเพื่อประกอบการขออนุมัติ
ต่อเจ้าของโครงการหรือผู้คุมงาน 

1.3 ความเสียหายที่เกิดขึ้นระหว่าง การขนส่ง ติดตั้ง หรือการทดสอบ ต้องด าเนินการซ่อมแซม หรือเปลี่ยนให้
ใหม่ตามความเห็นชอบของเจ้าของโครงการหรือผู้คุมงาน  

 

2. การขนส่งและการน าเคร่ืองมือ อุปกรณ์ เข้ามายังหน่วยงาน 
 

2.1 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่าย และความเสียหายที่เกิดขึ ้น ในการขนส่งเครื ่องมืออุปกรณ์มายัง   
หน่วยงานและสถานท่ีติดตั้ง 

2.2 ผู้รับจ้างต้องจัดท าก าหนดการน าเครื่องมือ อุปกรณ์เข้ายังหน่วยงาน และ แจ้งให้ผู้คุมงานทราบล่วงหน้า 
พร้อมท้ังจัดเตรียมสถานท่ีส าหรับเก็บรักษา 

2.3 เมื่อเครื่องมือ อุปกรณ์มาถึงหน่วยงาน ผู้รับจ้างต้องน าเอกสารการส่งของให้ผู้คุมงานทราบ เพื่อที่จะได้
ตรวจสอบให้ถูกต้องตามที่ได้อนุมัติไว้ 

 

3. การจัดเตรียมสถานที่เก็บพัสด ุ
 

ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้จัดเตรยีมสถานท่ีเก็บ เครื่องมือ  วัสดุ-อุปกรณ์  ต่าง ๆ  ในบริเวณที่เหมาะสมแก่ วัสดุ-อุปกรณ์ นั้น 
ๆ และกว้างขวางพอที่จะสามารถท าการตรวจสอบ เคลื่อนย้ายได้โดยสะดวก  หากมิได้มีการเตรียมการล่วงหน้า เมื่อ 
วัสดุ-อุปกรณ์ มาถึงหน่วยงาน ผู้คุมงานอาจไม่อนุญาตให้ท าการขนส่งเข้ายังบริเวณสถานท่ีเก็บ 
 

4. การเก็บรักษาเคร่ืองมือ วัสดุและอุปกรณ์ 
     

ผู้รับจ้างต้องเก็บรักษาเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ ท้ังในที่เก็บพัสดุเพื่อรอการติดตั้ง และที่ติดตั้งแล้ว ให้อยู่ในสภาพ
เรียบร้อย ทั้งนี้เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ ทั้งหมดยังเป็นกรรมสิทธ์ิของผู้รับจ้าง ซึ่งต้องรับผิดชอบ   ต่อการสูญหาย 
เสื่อมสภาพหรือช ารุด จนกว่าจะได้ส่งมอบงานแล้ว 



โครงการก่อสร้างและปรับปรุงบ้านพักพนักงาน (บ้านพักกองประปา) 
ข้อก าหนดทางเทคนิค - ระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ 

 

  

 

 

  หมวดท่ี G6-2 

5. ตัวอย่าง วัสดุ-อุปกรณ์ และ การติดต้ัง 
 

5.1 ผู้รับจ้างต้องจัดหาตัวอย่าง วัสดุ-อุปกรณ์ รวมทั้งเอกสารของผู้ผลิตที่แสดงรายละเอียดทางเทคนิค ขนาด 
และรูปร่างที่ชัดเจนของ วัสดุ-อุปกรณ์ แต่ละชิ้นตามที่ผู้คุมงานต้องการ  

5.2 ในกรณีที่ผู้คุมงานมีความประสงค์ให้ผู้รับจ้างแสดงวิธีการติดตั้ง เพื่อเป็นตัวอย่างหรือความเหมาะสม
แล้วแต่กรณี ผู้รับจ้างต้องแสดงการติดตั้ง ณ สถานที่ติดตั้งจริงตามที่ผู้คุมงานก าหนด  เมื่อวิธีและการ
ติดตั้งนั้น ๆ ได้รับอนุมัติแล้ว ให้ถือเป็นมาตรฐานในการปฏิบัติต่อไป 

 
6. การแก้ไข เปลี่ยนแปลงแบบ รายการ วัสดุและอุปกรณ์ 

 

6.1 การเปลี่ยนแปลงแบบ  รายการ  วัสดุและอุปกรณ์  ที่ผิดไปจากข้อก าหนดและเงื่อนไขตามสัญญาด้วย
ความจ าเป็น หรือความเหมาะสมก็ดี ผู้รับจ้างต้องแจ้งเป็นลายลักษณ์อักษรต่อผู้คุมงาน เพื่อขออนุมัติเป็น
เวลาอย่างน้อย 30 วัน ก่อนด าเนินการจัดซื้อหรือท าการติดตั้ง 

6.2 ในกรณีที่ผลิตภัณฑ์ของผู้รับจ้าง มีคุณสมบัติอันเป็นเหตุให้อุปกรณ์ตามรายการที่ผู้ออกแบบก าหนดไว้เกิด
ความไม่เหมาะสม หรือไม่ท างานโดยถูกต้อง ผู้รับจ้างต้องไม่เพิกเฉยละเลยที่จะแจ้งขอ    ความเห็นชอบ
จากผู้คุมงานในการแก้ไข  เปลี่ยนแปลงให้ถูกต้องตามความประสงค์ โดยชี้แจงแสดงเหตุผล  และหลักฐาน
จากบริษัทผู้ผลิต 

6.3 ค่าใช้จ่ายที่เพิ่มขึ้นในกรณีดังกล่าวข้างต้น ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบเองทั้งสิ้น 
 
7. รหัส ป้ายชื่อ และเคร่ืองหมายของวัสดุ อุปกรณ์ 
 

ผู้รับจ้างต้องจัดท ารหัส  ป้ายชื่อ  และ/หรือ  ลูกศรแสดงทิศทางของเครื่องและอุปกรณ์ต่างๆ ที่น ามาติดตั้งใน
โครงการ  เพื่ออ านวยความสะดวกในการตรวจสอบและซ่อมแซมบ ารุง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริเวณที่ปิดมิดชิดซึ่ง
เข้าถึงได้ จะต้องมีเครื่องหมายที่มองเห็นได้ง่าย 
 

8. การป้องกันการผุกร่อน 
 

ผิวงานเหล็กท้ังหมดต้องผ่านกรรมวิธีป้องกันการผุกร่อน หรือการทาสีก่อนน าไปใช้งานเครื่องวัสดุ และอุปกรณ์ต่าง ๆ 
ที่ผ่านการป้องกันการผุกร่อนและการทาสีมาแล้วจากโรงงานผู้ผลิต หากตรวจพบว่าการทาสีไม่เรียบร้อย ผู้รับจ้าง
ต้องท าการซ่อมแซมให้เรียบร้อยจนเป็นท่ียอมรับของผู้คุมงาน          
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  ส่วนท่ี 2-1 

ส่วนที่  2 ขอบเขตของงาน 
 

1. ขอบเขตของงาน 
 

1.1 ขอบเขตของงานครอบคลุมถึงการจัดหา ติดตั้ง และทดสอบเครื่องอุปกรณ์ระบบปรับอากาศและระบบ
ระบายอากาศซึ่งติดตั ้งทั ้งภายนอกและภายในอาคารดังแสดงไว้ในแบบและข้อก าหนดเพื่อให้ได้งาน
สมบูรณ์และถูกต้อง 

 
1.2 ให้ผู ้ร ับจ้างอ านวยความสะดวกแก่ผู ้ร ับจ้างติดตั ้งระบบการจัดการอาคาร  (Building Automation 

System : BAS) 
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2. สถาบันมาตรฐาน 
 

ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่น มาตรฐานทั่วไปของวัสดุ อุปกรณ์การประกอบและการติดตั้งที่ระบุไว้ในแบบและ
รายละเอียดประกอบแบบเพื่อใช้อ้างอิงส าหรับงานตามสัญญาในโครงการนี้  ให้ถือตามมาตรฐานของสถาบันที่
เกี่ยวข้องดังต่อไปนี้.- 

 
• AHAM - Association of Home Appliance Manufacturers 

• AMCA - Air Moving and Conditioning Association 

• ANSI - American National Standard Institute 

• API - American Petroleum Institute 

• ARI - Air-Conditioning and Refrigeration Institute 

• ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning 
Engineers 

• ASME - American Society of Mechanical Engineers 

• ASTM - American Society of Testing Materials 

• BS - British Standard 

• FM - Factory Mutual 

• IEC - International Electro-Technical Commission 

• MEA - Metropolitan Electricity Authority 

• NFC - National Fire Code 

• NEC - National Electrical Code 

• NEMA - National Electrical Manufacturers 

• NFPA - National Fire Protection Association 

• PEA - Provincial Electricity Authority 

• SMACNA - Sheet Metal and Air-Conditioning Contractors National Associa-
tion Inc. 

• TIS - Thai Industrial Standard 

• UL - Underwriters Laboratories, Inc. 
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3. สถาบันตรวจสอบ 
 

ในกรณีที่ต้องทดสอบคุณภาพ วัสดุ อุปกรณ์ที่ใช้งานตามสัญญานี้ อนุญาตให้ทดสอบในสถาบันดังต่อไปนี้ได้โดย
ค่าใช้จ่ายในการทดสอบให้อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 

 
ก. คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ข. คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

ค. กรมวิทยาศาสตร์ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ง. สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

จ. สถาบันอื่น ๆ ที่เป็นท่ียอมรับโดยทั่วไปและได้รับความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้าง 
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ส่วนที่  3 รายการทางเทคนิค 
 
หมวดที ่ 1 เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน 
 
1. ความต้องการทั่วไป 
 

เครื่องปรับอากาศชุดหนึ่ง ๆ ประกอบด้วยเครื่องระบายความร้อน ซึ่งใช้คู่กันกับเครื่องเป่าลมเย็นทั้งชุดประกอบมา
เสร็จเรียบร้อยจากโรงงานในต่างประเทศ หรือประกอบภายในประเทศภายใต้ลิขสิทธิ์ของผลิตภัณฑ์นั้น โดยที่เครื่อง
ระบายความร้อนเป็นแบบระบายความร้อนด้วยอากาศ ซึ่งเมื่อใช้คู่กับเครื่องเป่าลมเย็นตามที่ผู้ผลิตแนะน า และมี
หลักฐานยืนยันแล้วจะต้องสามารถท าความเย็นรวมได้ตามข้อก าหนดในรายการอุปกรณ์ที่สภาวะอากาศเข้าคอยล์

เย็นที่อุณหภูมิ 26.7ºCDB, 19.4ºCWB (80ºFDB, 67ºFWB) และอากาศก่อนเข้าคอยล์ร้อนที่อุณหภูมิ    35ºCDB, 

28.3ºCWB (95ºFWB, 83ºFWB) และอุณหภูมิน ้ายาทางด้านดูดกลับ (Saturated Suction Temperature) ไม่เกิน 

7.2ºC (45ºF) 
 
2. เคร่ืองระบายความร้อน 
 

เป็นแบบเป่าลมร้อนขึ้นด้านบนหรือด้านข้าง ประกอบด้วย คอมเพรสเซอร์ชนิด Sealed Hermetic Type หรือ 
Semi-Hermetic Type แบบ Rotary, Scroll หรือ Reciprocating และมีวงจรน ้ายาเป็นแบบ Single หรือ Dual 
Circuits ใช้กับระบบน ้ายา Refrigerant-R32 หรือ R410a และระบบไฟฟ้า 380 โวลท์ 3 เฟส 50 เฮิร์ท หรือ 220 
โวลท์ 1 เฟส   50 เฮิร์ท ตามที่ก าหนดในรายการอุปกรณ์ โดยห้ามท าการดัดแปลงหรือใช้หม้อแปลง แปลง
แรงดันไฟฟ้าอีกทีหน่ึง รายละเอียดอื่น ๆ มีดังต่อไปนี้.- 

 
2.1 คอมเพรสเซอร์ แต่ละชุดต้องติดตั้งอยู่บนฐานที่แข็งแรง และมีลูกยางกันกระเทือนรองรับ 

2.2 ตัวถังเครื่องระบายความร้อน ท าด้วยเหล็กอาบสังกะสีหรือเหล็กด า พ่นสีกันสนิมและสีภายนอกอย่างดี ซึ่ง
ทนทานต่อสภาพแวดล้อมภายนอกอาคาร 

2.3 พัดลมระบายความร้อนเป็นแบบ Propeller Type หรือ Centrifugal ขับด้วยมอเตอร์ชนิด Weather proof 

2.4 แผงระบายความร้อน ท าด้วยท่อทองแดง มีครีบระบายความร้อนท าด้วยอลูมิเนียมชนิด Plate Fin Type อัด
ติดแน่นกับท่อด้วยวิธีกล จ านวนครีบระบายความร้อนไม่น้อยกว่า 480 ครีบต่อเมตร (12 ครีบต่อนิ้ว) 

2.5 อุปกรณ์อื่น ๆ ในเครื่องระบายความร้อนมีดังนี้.- 

ก. Thermal Overload Protection Devices for Compressor 
ข. Overload Protection for Fan Motor 
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ค. Compressor Contactor 
ง. Hi/Low Pressure Switch 
จ. Suction/Liquid/Hot Gas Line Shut-Off Valve 
ฉ. Refrigerant Filter Dryer 
ช. Sight Glass 
ซ. Refrigerant Charging Port 
ฌ. Timer Delay Relay (ส าหรับเครื่องที่มีขนาดความเย็น 10.5 กิโลวัตต์ หรือ 36 MBH ขึ้นไป) 
ญ. Crankcase Heater (ส าหรับเครื่องที่มีขนาดความเย็น 10.5 กิโลวัตต์ หรือ 36 MBH ขึ้นไป) 
 

3. เคร่ืองเป่าลมเย็น (FAN COIL UNIT) 
 

3.1 เครื่องเป่าลมเย็นแต่ละชุด จะต้องสามารถส่งปริมาณลมและให้ความดันลม (External Static Pressure) ได้ไม่
น้อยกว่าที่ระบุในรายการอุปกรณ์ 

3.2 พัดลมเป่าลมเย็นเป็นแบบ Centrifugal Blower ลมเข้าได้ 2 ทาง (DWDI) พัดลมตัวเดียวหรือสองตัวตั้ง อยู่
บนชาฟท์เดียวกัน มอเตอร์ขับพัดลมที่มีขนาดใหญ่กว่า 0.75 กิโลวัตต์ (1 แรงม้า) ขึ้นไป ต้องมีเครื่องช่วย
สตาร์ทแบบ Direct-On-Line Starter 

3.3 มอเตอร์ขับพัดลมแบบ Direct-Drive หรือผ่านสายพาน มู่เล่ย์ ตัวขับเป็นแบบปรับความเร็วสายพานได้ ตัวพัด
ลมจะต้องได้รับการตรวจหรือปรับสมดุลย์ทั้งในขณะหยุดนิ่งและขณะท างานมาแล้วจากโรงงาน     ผู้ผลิต 

3.4 ตัวถังเครื่องเป่าลมเย็นท าด้วยเหล็กอาบสังกะสี หรือเหล็กด าพ่นสีกันสนิม และสีภายนอกอย่างดี ภายใน 
ตัวเครื่องบุด้วยฉนวนไม่ลามไฟชนิด Closed Cell Insulation หรือ Fire Retardant Polyurethane ความ
หนาเพียงพอที่ไม่ท าให้เกิดการเกาะของหยดน ้า ถาดรองน ้าทิ้งบุด้วยฉนวนประเภทเดียวกัน ประกอบมาเสร็จ
เรียบร้อยจากโรงงานผู้ผลิต 

3.5 แผงคอยล์เย็นเป็นแบบ Direct Expansion Coil ท าด้วยท่อทองแดง มีครีบระบายความร้อนท าด้วยอลูมิเนียม
ชนิด Plate Fin Type อัดติดแน่นกับท่อด้วยวิธีกล และแผงคอยล์เย็นแต่ละชุดจะต้องสามารถจ่ายความเย็น
ได้ตามขนาดของเครื่องระบายความร้อนแต่ละชุดตามข้อก าหนด 

3.6 อุปกรณ์ประกอบของเครื่องเป่าลมเย็นมีดังต่อไปนี้.- 

ก. Thermostatic Expansion Valve และ Solenoid Valve (ส าหรับเครื่องที่มีขนาดความเย็น 
10.5 กิโลวัตต์ หรือ 36 MBH ขึ้นไป) 

ข. Capillary Tube (ส าหรับเครื่องที่มีขนาดความเย็นต ่ากว่า 10.5 กิโลวัตต์ หรือ 36 MBH) 
ค. Overload Protection for Fan Motor 
ง. Drain and Drain Pan Connection 
จ. Air Filter 
ฉ. Refrigerant Pipe Connection 
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4. ระบบท่อน ้ายาและท่อน ้าท้ิง 
 

4.1 ในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กขนาดความเย็นตั้งแต่ 10.5 กิโลวัตต์ (36 MBH) ลงมา ให้ใช้ท่อน ้ายาเป็นท่อ
ทองแดงชนิดแข็ง Type L และให้หุ้มท่อ Suction ด้วยฉนวน Closed Cell Insulation หนาไม่น้อยกว่า 20 
มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) หรือตามที่ระบุในแบบ ท่อน ้ายา Suction และ Liquid ให้เดินแยกจากกัน โดยมี Clamp 
รัดทุก ๆ ระยะที่ห่างกันไม่เกิน 2.4 เมตร (8 ฟุต) ฉนวนหุ้มท่อส่วนที่รัด Clamp ให้สอดแผ่นสังกะสีกว้างไม่
น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร (4 นิ้ว) หุ้มรอบฉนวนก่อนรัด Clamp 

 
 ในเครื่องปรับอากาศขนาดเล็กบางรุ่นอนุญาตให้ใช้ระบบท่อน ้ายาแบบ Pre-Charge ที่มี Fitting แบบ 

Quick Coupling ได้ วิธีการติดตั้งแบบนี้ให้ใช้ได้กับระบบท่อที่มีความยาวไม่เกิน 10 เมตร (30 ฟุต) ใน
กรณีที่ต้องใช้ท่อเกิน 10 เมตร (30 ฟุต) ให้ใช้ท่อชนิดแข็ง Type L 

4.2 การเดินท่อน ้ายาจะต้องเดินขนานหรือตั้งฉากกับอาคาร ท่อส่วนที่เจาะทะลุตัวอาคารให้ใส่ Pipe Sleeves ทุก
แห่งและอุดช่องว่างด้วยวัสดุกันน ้า ท่อน ้ายาและท่อสายไฟที่เดินทะลุขึ้นไปบนดาดฟ้า ให้ท าฝาครอบ หรือก่อ
อิฐช่องที่ท่อทะลุขึ้นไปเพื่อกันฝน ท่อทั้งหมดที่เดินบนดาดฟ้า ให้รองรับด้วยเหล็กตัวซี (C) ขนาด    75 มม. x 
40 มม. x 5 มม. (3 นิ้ว x 1 1/2 x 0.2 นิ้ว) โดยเหล็กรองรับดังกล่าวต้องอยู่ห่างกันไม่เกิน 2.4 เมตร (8 ฟุต) 
ความยาวของเหล็กรองรับต้องมากพอที่จะรับ Clamp ยึดท่อทั้งหมดได้ 

4.3 ท่อน ้าทิ้งใช้ท่อ PVC แข็ง, Class 8.5 ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 17-2532 อุปกรณ์      ข้อ
ต่อท่อจะต้องใช้ชนิดที่มีความหนาตามประเภทท่อที่ใช้ และใช้น ้ายาต่อท่อตามค าแนะน าของผู้ผลิต  ท่อน ้าทิ้ง
จะต้องหุ้มฉนวนไม่ลามไฟชนิด Closed Cell Insulation ความหนาไม่น้อยกว่า 12  มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) 

4.4 ในทุก ๆ กรณีจะต้องตรวจปริมาณน ้ายาให้เต็มระบบท่อเสมอ โดยการตรวจดูทางด้าน Sight Glass จะต้อง
เห็นน ้ายาไม่เป็นฟองอากาศ 

4.5 ระบบท่อน ้ายาจะต้องเป็นแบบ Double Riser ส าหรับเครื่องที่มีขนาดท าความเย็นตั้งแต่ 35 กิโลวัตต์หรือ 
120 MBH ขึ้นไป 
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5. ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM) 
 

5.1 สวิทช์ปิด-เปิดเครื่องปรับอากาศขนาดความเย็นมากกว่า 10.5 กิโลวัตต์ (36 MBH) แต่ละชุดให้ใช้เป็นแบบ 
Push Button Switch พร้อมด้วยหลอดสัญญาณ (Pilot Lamp) ชนิด Neon Type แต่ละหลอดเพื่อแสดง 
เมื่อมอเตอร์ของเครื่องเป่าลมเย็นท างานและเครื่องระบายความร้อนท างานตามล าดับ ส่วนเครื่องปรับอากาศ
ขนาดความเย็น 10.5 กิโลวัตต์ (36 MBH) และต ่ากว่าการปิด-เปิดเครื่องปรับอากาศ ให้ปิดเปิดโดยใช้สวิทช์ที่
ติดตั้งมากับเครื่องที่มาจากโรงงาน หรือใช้สวิทช์ติดตั้งตามจุดที่ก าหนดให้ในแบบ 

5.2 ระบบควบคุมส าหรับเครื่องปรับอากาศขนาดความเย็นมากกว่า 10.5 กิโลวัตต์ (36 MBH) ใช้ระบบไฟฟ้า 24 
โวลท์ รายละเอียดเป็นไปตามที่บริษัทผู้ผลิตเครื่องปรับอากาศก าหนด เครื่องควบคุมอุณหภูมิจะต้องเป็นชนิด
อีเลคโทรนิคส์ จะต้องมีส่วนที่ตั้งอุณหภูมิซึ่งล็อคได้ติดตั้งตามจุดที่ก าหนดระบบปรับอากาศต้องมีระบบ
ควบคุมเชื่อมโยงกัน (Interlocking System) ระหว่างเครื่องระบายความร้อนและเครื่องเป่าลมเย็น เพื่อ
ป้องกันไม่ให้เครื่องระบายความร้อนท างานเมื่อมอเตอร์พัดลมเป่าลมเย็นไม่ท างาน หรือเครื่องระบายความ
ร้อนท างานก่อนเครื่องเป่าลมเย็น ในวงจรควบคุมจะต้องมีการใส่ฟิวส์ไว้ด้วย ในเครื่องปรับอากาศขนาดความ
เย็นไม่เกิน 10.5 กิโลวัตต์ (36 MBH) ให้มีระบบควบคุมที่สามารถตั้งโปรแกรมเลือกการท างานของเครื่องได้ 
เช่น 

- ปรับความแรงของการจ่ายลมโดย Manual 
- ปรับความแรงของการจ่ายลมโดย Auto 

- สามารถตั้งโปรแกรมเวลาของอุณหภูมิที่ต้องการได้ตามความต้องการ เช่น กลางวันตั้งที่ 24ºC 

(75ºF) กลางคืนตั้งที่ 26ºC (78ºF) เป็นต้น 
- สามารถตั้งเวลาเปิด/ปิดเครื่องได้ และจะต้องมีระบบควบคุมระยะไกล (Remote Control) ซึ่ง

สามารถควบคุมการท างานได้ทุกอย่างเช่นเดียวกับการปรับจากด้านหน้าเครื่องปรับอากาศ 

5.3 ในเครื่องที่มีขนาดท าความเย็น 10.5 กิโลวัตต์หรือ 36 MBH ขึ้นไปจะต้องออกแบบให้มีระบบ Automatic 
Pump Down มาจากโรงงานผู้ผลิตด้วยทุกเครื่อง 
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6. การติดต้ังระบบปรับอากาศ 
 

6.1 การติดตั้งระบบปรับอากาศให้เป็นไปตามแบบ ส าหรับเครื่องเป่าลมเย็น การติดตั้งอาจเคลื่อนย้ายจุด   ติดตั้ง
ได้ตามความเหมาะสมและความเห็นชอบของผู้ควบคุมงาน การติดตั้งเครื่องระบายความร้อน ให้ รองรับทุก
เครื่องด้วยขาเหล็ก มีลูกยางกันกระเทือนรองรับ ชิ้นส่วนที่เป็นเหล็ก ให้ทาสีกันสนิมและสีทา ภายนอกอีก
ช้ันหนึ่ง 

6.2 การติดตั้งสวิทช์ปิด-เปิด และเครื่องควบคุมอุณหภูมิ ให้ติดตั้งตามจุดที่ก าหนดให้ในแบบหรือรายการ    ใน
กรณีที่มีอุปสรรคเกี่ยวกับโครงสร้างของอาคารท าให้ไม่สามารถติดตั้งได้ตามจุดที่ก าหนดในแบบผู้ควบคุมงาน
จะเป็นผู้ก าหนดให้ใหม่เวลาท าการติดตั้ง 

6.3 การติดตั้งเครื่องเป่าลมเย็นให้มี Vibration Isolators รองรับเพื่อป้องกันการสั่นสะเทือน การติดตั้งระบบ ปรับ
อากาศ ให้ค านึงถึงเรื่องเสียงเป็นส าคัญด้วย โดยเมื่อเดินเครื่องปรับอากาศจะต้องมีเสียงดังไม่เป็นท่ี รบกวนผู้
อาศัยใกล้เคียง 
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หมวดที ่ 2 พัดลมระบายอากาศ (Ventilation and Exhaust Fans) 
 
1. ความต้องการทั่วไป 
 

พัดลมระบายอากาศใช้ในการเคลื่อนย้ายปริมาณอากาศออกนอกบริเวณที่ต้องการระบายอากาศ ตามที่ระบุในตาราง
อุปกรณ์ 
 
1.1 พัดลมระบายอากาศต้องเป็นรุ่นมาตรฐานของผู้ผลิตที่ออกแบบมาส าหรับใช้กับระบบไฟฟ้า 50 เฮิร์ท 

1.2 ความดังของเสียงพัดลม โดยทั่วไปจะต้องไม่เกิน 70 dBA (RE 2 x 10-5 Pa AMCA 301-76) และส าหรับ
พัดลมที่ติดตั้งในลักษณะ Freeblow จะต้องไม่เกิน 55 dBA (RE 2 x 10-5 Pa AMCA 301-76)โดยวัดที่
ระยะห่างโดยรอบไม่เกิน 1.50 เมตร (5 ฟุต) ถ้าหากเสียงดังเกินกว่านี้จะต้องติดตั้ งอุปกรณ์เก็บเสียงที่
เหมาะสม เพื่อลดระดับเสียงลงจนอยู่ในเกณฑ์ที่เทียบเท่ากันนี้ 

1.3 มอเตอร์ที่ใช้ขับเคลื่อนพัดลมผ่านชุดสายพานขับเคลื่อนเป็นแบบ TEFC, Squirrel Cage, Induction 
Motor ใช้กับระบบไฟฟ้า 380 โวลท์ 3 เฟส 50 เฮิร์ท หรือ 220 โวลท์ 1 เฟส 50 เฮิร์ท ตามที่ก าหนดใน
แบบมาตรฐาน NEMA หรือ IEC Synchro Nous Speed 1,500 RPM, Insulation Class B Rotor 
Torque Class 1.3 ส าหรับมอเตอร์ขนาดเล็กกว่า 0.55 กิโลวัตต์ (3/4 แรงม้า) และ Rotor Torque 
Class 1.6 ส าหรับมอเตอร์ที ่มีขนาดใหญ่กว่าและเท่ากับ 0.55 กิโลวัตต์ (3/4 แรงม้า), Class of 
Protection ไม่ต ่ากว่า IP 55, การจัดวางติดตั้งต้องเหมาะสมกับลักษณะการติดตั้งพัดลม 

1.4 พัดลมที่ใช้กับระบบระบายควันต้องเป็นชนิดทนความร้อนและใช้งานในอุณหภูมิ 250ºC (482ºF) ได้ไม่
น้อยกว่า 1 ชั่วโมง พัดลมส าหรับระบบควบคุมควันไฟ เช่น พัดลมระบายควันจะต้องแข็งแรง มอเตอร์
ส าหรับพัดลมระบายควันไฟต้องติดตั้งอยู่นอกแนวกระแสลม ส่วนประกอบทางไฟฟ้าทั้งหมดและสายไฟฟา้
ควรเป็นแบบกันความร้อนและกันน ้า 

1.5 พัดลมที่ใช้กับระบบระบายควันจาก Hood ครัว ให้ใช้ชนิด Overhang Type 

1.6 พัดลมที่ใช้กับบริเวณที่มีการกัดกร่อน หรือบริเวณระบบบ าบัดน ้าเสีย ต้องเป็นแบบ Chemical Proof 
หรือใช้ Vinyl Chloride ชนิดแข็งกับทุกส่วนท่ีต้องสัมผัสกับอากาศท่ีกัดกร่อน 

1.7 ใบพัดของพัดลมต้องได้รับการปรับสมดุลย์ทั้งในขณะหยุดนิ่ง และขณะหมุนมาจากโรงงานผู้ผลิต 

1.8 Vibration Isolator เป็นแบบ Spring หรือตามที่ระบุใน Typical Detail 

1.9 Gravity Shutter ติดตั ้งไว้ที ่ด ้านลมออก ขณะพัดลมหยุดหมุนสามารถปิดได้สนิทและเป็นแบบ 
Multiblade Gravity Shutter ท าด้วยอลูมิเนียม ประกอบอยู่ภายในโครงเหล็กแข็งแรง 
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1.10 ตัวถังและใบพัดลม ต้องผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมตามมาตรฐานโรงงานผู้ผลิต และชุดใบพัดต้องมีความ
แข็งแรงไม่บิดเสียรูปเนื่องจากการเร่งความเร็ว และแรงดันอากาศ 

1.11 พัดลมที่ต่อกับท่อลมต้องต่อด้วยหน้าแปลน พร้อมทั้งติดตั้ง Flexible Duct Connection ไว้ในต าแหน่ง
ใกล้พัดลมมากท่ีสุด 

1.12 การต่อสายไฟฟ้าเข้าชุดมอเตอร์ให้ใช้ท่อเหล็ก (Steel Pipe) หรือท่อเหล็กอ่อน (Flexible Rod) ในการต่อ
จากตู้ไฟฟ้าไปยังชุดมอเตอร์ของพัดลม 

1.13 ลูกปืนของมอเตอร์และพัดลมต้องเป็นชนิด Heavy Duty หรือตามมาตรฐานจากโรงงานผู้ผลิต 

1.14 พัดลมทุกตัวต้องมีสวิทช์ตัดตอน Service Switch หรือ Circuit Breaker ไว้ใกล้พัดลมในระยะที่สามารถ
ตัดทางเดินไฟได้อย่างรวดเร็ว ในกรณีฉุกเฉิน หรือขณะท าการซ่อมบ ารุง ส าหรับพัดลม Propeller ขนาด
เล็กกว่า 300 มิลลิเมตร (12 นิ้ว) Ceiling Mount Exhaust Fan ขนาดเล็ก และ Ceiling Circulating 
Fan ไม่จ าเป็นต้องมี Circuit Breaker แต่ให้มีปลั๊กเสียบไว้ใกล้ตัวพัดลม 

 
2. พัดลมแบบ CENTRIFUGAL 
 

2.1 ตัวถังท าด้วยเหล็กกล้า Fan Scroll และ Side Plate ยึดต่อกันแบบ Lock Seam หรือ Weld Seam 
อย่างต่อเนื่องตลอดแนวตะเข็บ พร้อมมีช่องระบายน ้าในกรณีมีน ้าขังในตัวพัดลม และพัดลมที่มีขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางใหญ่กว่า 750 มิลลิเมตร (30 นิ้ว) ต้องมี Access Door ในการท าความสะอาดและ
บ ารุงรักษา 

2.2 ใบพัดเป็นแบบ Multi-Blades, Backward Curve, Forward Curve หรือ Air-Foil Blade ท าด้วย
เหล็กกล้าหรืออลูมิเนียม 

2.3 เพลาพัดลมท าด้วยเหล็กกลา้ สามารถทนต่อการใช้งานได้ดีที่ความเร็วรอบต่าง ๆ ในถึง 2 เท่าของความเร็ว
รอบสูงสุดที่เลือกใช้งาน 

2.4 ตลับลูกปืนเป็นชนิด Ball Bearing หรือ Roller Bearing แบบ Self Alignment มีอายุการใช้งานเฉลี่ยไป
น้อยกว่า 200,000 ช่ัวโมง การอัดจาระบีสามารถท าได้โดยง่าย ตลับลูกปืนที่อยู่ภายในตัวพัดลม หรือมีท่อ
ลมปิดมิดชิดต้องต่อท่ออัดจาระบีออกมายังจุดที่สามารถเข้าถึงได้สะดวก ต าแหน่งตลับลูกปืนของพัดลมที่
ใช้ดูดควันหรือไอน ้าจากห้องครัว จะต้องมี Bearing Cover และเป็นชนิดที่ทนความร้อนได้ 

2.5 ความเร็วลมที่ออกจากปากพัดลมต้องไม่เกิน 10 เมตรต่อวินาที (2,000 ฟุตต่อนาที) 

2.6 ถ้าไม่ได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่น พัดลมจะถูกขับโดยผ่านชุดสายพานและมู่เล่ย์ชนิดปรับรอบความเร็วสายพาน 
ได้ มีฝาครอบสายพาน (Belt Guard) ชนิดที่สามารถวัดความเร็วรอบพัดลมได้โดยไม่ต้องถอดออก 
มอเตอร์และฝาครอบสายพานจะต้องติดตั้งอยู่บนโครงยึดช้ินเดียวกับฐานพัดลม 
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2.7 พัดลมขนาดเล็กท่ีสามารถส่งลมได้ไม่เกิน 375 ลิตรต่อวินาที (800 ลูกบาศก์ฟุตต่อนาที) ให้เลือกรุ่น Low 
Noise และอาจเลือกชุดขับเคลื่อนพัดลมเป็นแบบ Direct-Drive ตามที่ก าหนดในแบบ, Vibration 
Isolator ใช้แบบยาง Acoustic Pad ความหนาไม่น้อยกว่า 9 มิลลิเมตร (3/8 นิ้ว) หรือ Rubber-In-
Shear 

2.8 Vibration Isolator ของพัดลมขนาดใหญ่เป็นแบบสปริงชนิดมี Acoustic Pad รองและให้ Static 
Deflection ไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) เมื่อรับน ้าหนักไม่เกิน Maximum Load ตามค าแนะน า
ของผู้ผลิต 

2.9 ปากพัดลมทั้งด้านดูดและด้านเป่าลมออกท่ีไม่ตอ่กับท่อลม ต้องใส่ตะแกรงไม่เล็กกว่า 25 มิลลิเมตร       (1 
นิ้ว) 

 
3. พัดลมแบบ PROPELLER 
 

3.1 ใบพัดลมและโครงท าด้วยเหล็ก อลูมิเนียมหรือพลาสติกทนความร้อน ประกอบและผ่านกรรมวิธีป้องกัน
สนิมมาจากโรงงานผู้ผลิต ถ้าติดตั้งในบริเวณที่มีลักษณะเป็นส านักงานที่ต้องการความสวยงามจะต้องเป็น
รุ่นที่ออกแบบมาให้มีรูปร่างที่สวยงาม 

3.2 Gravity Shutter ติดตั้งไว้ที่ด้านลมออก ขณะพัดลมหยุดหมุนสามารถปิดได้สนิท เป็นแบบ Multiblade 
Gravity Shutter 

3.3 พัดลมที่ติดตั้งยึดกับผนังอาคาร ต้องมีแผ่นยางรองโดยรอบระหว่างโครงพัดลมกับผนัง ความหนาของยาง
รองไม่น้อยกว่า 3 มิลลิเมตร (1/8 น้ิว) 

3.4 ใบพัดลมชนิดท าด้วยเหล็กหรืออลูมิเนียม ต้องมี Wire Guard ป้องกันอันตราย ยึดติดกับโครงพัดลม
ทางด้านดูดอากาศเข้า 
 

4. พัดลมแบบ AXIAL FLOW 
 

4.1 ตัวถัง (Casing) ท าด้วยเหล็กกล้าผ่านกรรมวิธีกันสนิมและพ่นสีภายนอกตามมาตรฐานโรงงานผู้ผลิต 

4.2 ใบพัดเป็นแบบ Airfoil สามารถปรับต าแหน่งมุมใบพัดได้ (Adjustable Pitch) ท าด้วยเหล็กกล้าหรือ 
Aluminium Alloy ได้รับการปรับสมดุลย์ทั้งทาง Static และ Dynamic มาจากโรงงานผู้ผลิต 

4.3 การขับเคลื่อนใบพัดเป็นแบบ Direct-Drive หรือสายพาน มอเตอร์มี 4, 6 หรือ 8 Pole ตามรุ่นมาตรฐาน 
(Standard Model) ของผู้ผลิต 

4.4 พัดลมที่เลือกใช้งานต้องมีประสิทธิภาพ (Total Efficiency) ตาม Performance Curve ไม่น้อยกว่า 70% 
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4.5 ความเร็วลมที่ออกจากปากพัดลม (Fan Outlet) ต้องไม่เกิน 10 เมตรต่อวินาที (2,000 ฟุตต่อนาที) 

4.6 Vibration Isolator เป็นแบบสปริง มี Acoustic Pad รอง และให้ Static Deflection ไม่น้อยกว่า 25 
มิลลิเมตร (1 น้ิว) เมื่อรับน ้าหนักไม่เกิน Maximum Load ตามค าแนะน าของผู้ผลิต 

4.7 ต้องมีสายและหัวอัดจาระบี (Grease Fitting) ต่อออกมาจากตลับลูกปืนไปยังตัวถังในต าแหน่งที่สามารถ
เข้าถึงได้ง่าย 

4.8 พัดลมทุกชุดที่ต่อกับท่อลมต้องต่อด้วยหน้าแปลน (Flange) พร้อมท้ังติดตั้ง Flexible Duct Connection 
ไว้ในต าแหน่งใกล้พัดลมมากท่ีสุด 

4.9 ปากพัดลม (Inlet และ Outlet) ที่ไม่ต่อกับท่อลมต้องใส่ตะแกรง (Screen) เหล็กไม่เป็นสนิม ช่องเปิดของ
ตะแกรงไม่เล็กกว่า 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) ปากพัดลมทางเข้าที่ไม่ต่อกับท่อลมจะต้องประกอบด้วยชุด Bell 
Mount 

 
5. พัดลมแบบ CEILING MOUNT EXHAUST 
 

5.1 ใบพัดลมเป็นแบบ Centrifugal พร้อมตัวดึงพัดลมท าจากกล่องเหล็กพ่นสีแล้วอบ (Baked on Enamel), 
หน้ากากระบายอากาศท าจากอลูมิเนียมหรือพลาสตกิท่ีถอดได ้และแลดูสวยงาม รวมทั้ง Gravity Shutter 
ทางด้านออกของพัดลม 

5.2 ในกรณีที่พัดลมต่อกับท่อลมจะต้องมีอลูมิเนียม Flexible Duct ช่วงหนึ่ง ยาวอย่างน้อย 600 มิลลิเมตร 
เพื่อให้สามารถปลดตัวพัดลมจากท่อระบายอากาศได้จากภายใต้ฝ้าเพดาน โดยที่ไม่ต้องท าช่องเปิดบริการ
ด้านข้างตัวพัดลมอีก การยึดท่อ Flexible Duct กับตัวพัดลมและท่อลมใช้ Clamp รัดให้สนิท แล้วใช้เทป
พันทับ 
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6. พัดลมแบบ ROOF VENTILATOR 
 

6.1 ชุดพัดลมจะต้องประกอบไปด้วยพัดลมแบบ Vertical Propeller, Axial Flow Fan หรือ Centrifugal 
Fan ติดตั้งอยู่ภายในตัวถังที่มีโครงสร้างแข็งแรง (Heavy Housing) เป็นแบบ Weather Proof ทนต่อการ
กัดกร่อน ท าด้วยเหล็กเคลือบสารกันการกัดกร่อน หรือท าด้วย Fiberglass Reinforced Plastic หรือ 
อลูมิเนียม มีช่องเปิด (Access Door) ส าหรับท าการซ่อมบ ารุง 

6.2 ชุดขับเคลื่อนใช้สายพานหรือต่อโดยตรง ถ้าไม่ได้ระบุไว้เป็นอย่างอ่ืน จะขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า 380 
โวลท์ 3 เฟส 50 เฮิร์ท แบบ Squirrel Cage, Induction Motor มี Degree of Protection เหมาะสม
ตามสภาพลักษณะการติดตั้ง ความเร็วรอบมอเตอร์ไม่เกิน 1,500 รอบต่อนาที 

6.3 ชุดพัดลมจะต้องติดตั้งอยู่บนฐาน หรือแท่นคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาดพอเหมาะกับตัวพัดลม ความสูงของ
ฐานหรือขอบไม่น้อยกว่า 200 มิลลิเมตร (8 นิ้ว) กรอบฐานของพัดลมต้องวางกรอบลงบนแท่นโดยมีแผ่น
ยางรองใต้ ขนาดไม่น้อยกว่า 50 x 3 มิลลิเมตร (กว้าง x ยาว) ขอบนอกอุดด้วยสารกันซึม 

6.4 Gravity Shutter แบบติดตั้งในแนวนอน มีใบปิด-เปิดชนิดหลายใบ (Multi-Blade) ท าด้วยอลูมิเนียม
ประกอบอยู่ภายในกรอบโครงเหล็กแข็งแรง 

 
7. พัดลมแบบ CEILING CIRCULATING 
 

7.1 ชุดพัดลมจะต้องประกอบด้วยพัดลมแบบ Propeller เส้นผ่าศูนย์กลางของใบพัดไม่น้อยกว่า 1.50 เมตร 
ซึ่งใบพัดท าด้วยเหล็ก มอเตอร์ไฟฟ้าที่ใช้ขับเคลื่อนประกอบติดตั้งอยู่ภายใน Fan HUB เป็นแบบปรับ
ความเร็วรอบได้ไม่น้อยกว่า 3 Speeds มีชุดท่อและฝาครอบที่ใช้หิ้วยึดชุดพัดลมจากเพดาน รวมทั้งสวิทช์
ไฟฟ้าปรับความเร็วรอบพัดลมมากับชุดพัดลมด้วย ชุดพัดลมทั้งหมดจะต้องผ่านการเคลือบสี Baked 
Enamel Finished ส าเร็จมาจากโรงงานผู้ผลิต 

7.2 ในการหิ้วยึดพัดลมจะต้องยึดกับโครงสร้างอาคารอย่างแข็งแรง เป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างที่จะต้อง
เสริมเพิ่มโครงโลหะหรืออ่ืนๆ ท่ีจ าเป็นส าหรับการยึดหิ้วชุดพัดลม 
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8. CEILING CABINET FAN 
 

8.1 ชุดพัดลมจะต้องประกอบด้วยตัวถังที่มีโครงสร้างแข็งแรง ตัวพัดลมและช่องเปิดบริการ (Access Panel) 
พัดลมจะต้องถูกออกแบบมาเฉพาะให้ใช้กับการติดตั้งในฝ้าเพดาน และได้รับการรับรองทั้งทางด้าน Air 
และ Sound Performance จากมาตรฐาน AMCA 

8.2 ตัวถังของชุดพัดลมท ามาจากแผ่นเหล็กชุบสังกะสี โดยบุด้านในด้วยฉนวนกันเสียงท่ีมีความหนาไม่น้อยกว่า 
12 มม. (1/2 นิ้ว) ฉนวนกันเสียงจะต้องผ่านกรรมวิธีป้องกันการฉีกขาดของผิวหน้าด้านล่างของตัวถัง ชุด
พัดลมจะต้องเป็นช่องเปิดบริการ (Access Panel) ที่สามารถเปิดเข้าซ่อมพัดลม และมอเตอร์ได้จากดา้น
ใต้ตัวถังพัดลม จะต้องมีจุดรับน ้าหนักที่สามารถหิ้วพัดลมเพื่อแขวนยึดกับ Slab ด้านบนได้ ตัวถังพัดลม
จะต้องออกแบบให้ทิศทางการไหลของอากาศเป็นแบบเข้าด้านหลัง และออกด้านหน้า (Horizontal Air 
Flow) 

8.3 พัดลมเป็นชนิด Forward Curve Centrifugal Fan ชนิด Double Inlet ถูกขับเคลื่อนโดยตรงด้วย
มอเตอร์ไฟฟ้าที่เหมาะสมกับระบบไฟฟ้า  220 V/1 /50 Hz  หรือ  280 V/3 /50 Hz  ตามที่ระบใุน
แบบหรือรายการอุปกรณ์ ทั้งชุดพัดลมและมอเตอร์ถูกออกแบบให้ติดตั้งไว้ด้านในของตัวถังที่ทางออกของ
พัดลม จะต้องมีแดมเปอร์กันลมย้อนกลับ (Back Draft Damper) ติดตั้งมาพร้อมกับพัดลมจากโรงงาน
ผู้ผลิต 

8.4 ในการติดตั้งจะต้องป้องกันการส่งผ่านแรงสั่นสะเทือนไปตามโครงสรา้ง และ/หรือ ท่อลม โดยการแขวนยึด
กับลูกยางกันสะเทือนตามมาตรฐาน และค าแนะน าของผู้ผลิต ทั้งนี้การเลือกลูกยางกันสะเทือนจะต้อง
ค านึงถึงน ้าหนัก, แรงเหวี่ยงหมุนตัว และค่าการยุบตัวที่เหมาะสมกับพัดลมแต่ละรุ่ น เพื่อไม่ให้เกิดการ
ส่งผ่านของการสั่นสะเทือนไปตามโครงสร้าง ณ จุดใดที่ตรวจพบปัญหาดังกล่าว ให้ผู้รับจ้างแก้ไขโดยผ่าน
การเห็นชอบของวิศวกรควบคุมงาน โดยค่าใช้จ่ายในการแก้ไขให้อยู ่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง
ทั้งหมด ทางด้านท่อลมถ้ามีการต่อกับพัดลมจะต้องมีผ้าใบ Polyester กันสั่นสะเทือนติดตั้งอยู่ด้วยเสมอ 

8.5 ผู้รับจ้างจะต้องประสานงานกับผู้รับจ้างก่อสร้างอาคาร เพื่อจัดให้มีช่องเปิดบริการ (Access Panel)  ใต้
เครื่องพัดลมที่ฝ้าเพดานทุกเครื่อง ขนาดของช่องเปิดบริการจะต้องไม่เล็กกว่า 1.20 x 0.60 เพื่อให้สามารถ
เปิดช่องบริการขึ้นในช่องฝ้า เพื่อซ่อมแซมตัวพัดลมได้ทั้งตัว ช่องเปิดบริการและโครงของช่องเปิดจะต้อง
ท าให้เรียบร้อยแข็งแรง ไม่ท าให้ฝ้าเพดานเสียหาย 
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9. พัดลมระบายควันจากห้องครัวแบบ UPBLAST 
 
9.1 พัดลมระบายควันจากห้องครัวจะต้องเป็นแบบ Upblast ถูกออกแบบมาให้ใช้กับการติดตั้งภายนอก

อาคารโดยเฉพาะและมโีครงสร้างที่แข็งแรงและไดร้ับการรับรอง Air Performance ตามมาตรฐาน AMCA 

9.2 Housing ท าด้วยอลูมิเนียมถูกออกแบบมาให้ทิศทางการไหลของอากาศเป่าขึ้นทางด้านบน ทางด้านล่างมี
ส่วนท่ีเป็นรางเพื่อรองรับไขมันและมีท่อติดออกไปทิ้งยังจุดใกล้เคียงได้ 

9.3 พัดลมเป็นแบบ Backward Curved Centrifugal Fan มีแนวแกนเพลาติดตั้งอยู่ในแนวดิ่ง (Vertical)    
พัดลมถูกขับเคลื่อนผ่านสายพานโดยมอเตอร์ไฟฟ้าที่ใช้กับระบบไฟฟ้า 380 โวลท์ 3 เฟส 50 เฮิร์ท 

9.4 Backdraft Damper ติดตั้งท่ีทางดูดเข้าของพัดลมโดยการติดตั้งให้เป็นตามค าแนะน าของผู้ผลิต 

9.5 ปลอกกันลม (Wind Sheild) ติดตั้งครอบด้านนอกของ Housing พัดลมเพื่อเป็นอุปกรณ์ Guide ทิศทาง
ลมให้เป่าขึ้นและให้สามารถต่อท่อลมเพิ่มขึ้นได้ 

 
10. พัดลมแบบ JET FAN (กรณีที่ไม่ติดต้ังท่อลม) 
 

10.1 ข้อก าหนดทั่วไป 

ก. การออกแบบระบบระบายอากาศชนิด Jet Fan Systems ให้ใช้พัดลมแบบ Jet Fans ติดตั้งเพื่อ
ควบคุมการไหลเวียนของอากาศทดแทนระบบท่อลม โดยค านึงถึงประสิทธิภาพของการไหลเวียน
ของปริมาณอากาศระบายให้ได้ตามที่ผู้ออกแบบก าหนดไว ้

ข. พัดลมระบายอากาศจะต้องเป็นชนิด Jet Fans ที่ได้รับการออกแบบใบพัดและโครงสร้างเป็นพิเศษ
เพื่อใช้ในการระบายอากาศระบบ Thrust เท่านั้น ไม่อนุญาตให้ใช้พัดลมที่ใช้ในงานระบายอากาศ
ทั่วไป หรือพัดลมที่ออกแบบโดยใช้หลักการอื่นที่แตกต่าง เว้นแต่จะต้องได้รับอนุมัติจากผู้ออกแบบ
เป็นลายลักษณ์อักษร 

ค. เนื่องจากพัดลมของแต่ละผู้ผลิตมีความแตกต่างกันในรายละเอียดทางเทคนิค ซึ่งอาจแต่ต่างจาก
ข้อมูลเทคนิคที่ผู้ออกแบบอ้างอิง ดังนั้นผู้รับจ้างจะต้องน าเสนอการจ าลองการท างานของระบบ
ระบายอากาศของลานจอดรถ (Computational Fluid Dynamics) โดยใช้ข้อมูลจ าเพาะของผู้ผลิต
พัดลมที่ต้องการเสนออนุมัติ ให้ผู้ออกแบบพิจารณาจ านวน, ต าแหน่ง และยืนยันประสิทธิภาพการ
ระบายอากาศในลานจอดรถแต่ละชั้น ก่อนการเสนอรายละเอียดทางเทคนิคของพัดลมที่ต้องการ
เสนอขออนุมัติ โดยผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการเพิ่มจ านวน และ/หรือปรับต าแหน่งพัดลมให้ได้
ประสิทธิภาพในการระบายอากาศตามที่ผู้ออกแบบก าหนดไว ้

ง. ผู้รับจ้างจะต้องน าเสนอรายละเอียดทางเทคนิคของพัดลม Jet Fans ให้เพียงพอต่อการพิจารณา
อนุมัติ เช่น Thrust Load (Newton), ความสามารถในการระบายอากาศ (พื้นที่และ/หรือปริมาตร
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ของลานจอดรถต่อพัดลม 1 ชุด ที่อัตราการระบายอากาศอ้างอิง), ความสามารถในการส่งลม 
(Throw) เป็นต้น 

จ. ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้จัดหาและติดตั้งพัดลมระบายอากาศตามแบบและรายการอุปกรณ์ พร้อม
อุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานผู้ผลิตและตามความจ าเป็นส าหรับการใช้งาน ซึ่งสามารถติดตั้งได้
สอดคล้องกับสภาพหน้างานจริง 

ฉ. ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้จัดหาและติดตั้งพัดลมระบายอากาศตามแบบและรายการอุปกรณ์ พร้อม
อุปกรณ์ต่าง ๆ ตามมาตรฐานผู้ผลิตและตามความจ าเป็นส าหรับการใช้งาน ซึ่งสามารถติดตั้งได้
สอดคล้องกับสภาพหน้างานจริง 

 

10.2 พัดลมระบายอากาศแบบ Jet Thrust 

ก. พัดลมระบายอากาศแบบ Jet Fans จะต้องมีความสามารถในการสร้าง Thrust Load ได้ไม่น้อย
กว่า 9 Newton ส าหรับการระบายอากาศปกติ และ มีระยะส่ง (Throw) ไม่ต ่ากว่า 50 เมตร โดย
ยังคงรักษาความเร็วลมได้ไม่น้อยกว่า 0.2 เมตรต่อวินาที โดยรายละเอียดทางเทคนิคต่างๆจะต้อง
ผ่านการทดสอบและรับรองผลจากสถาบันที่เป็นที่ยอมรับและมีความน่าเช่ือถือ 

ข. ตัวถัง (Fan Housing) ผลิตจากเหล็กแผ่นกล้า และเชื่อมอย่างต่อเนื่องตลอดแนว (Continuous 
Weld) โครงสร้างประกอบกับตัวถังจะต้องเชื่อมอย่างแข็งแรง เพื่อลดการสั่นสะเทือน ผ่านตาม
มาตรฐาน ISO 2372:1974 vibration standard for class 2 quality grade C machines มีความ
หนาไม่น้อยกว่า 3 มม.และผ่านการป้องกันสนิมโดยการ Hot Dip Galvanized 

ค. ใบพัด (Fan Impeller) เป็นชนิด Reversible Thrust Airfoil Blades ผลิตจากอลูมิเนียม ก่อนท า
การประกอบ ใบพัดจะต้องได้รับการปรับสมดุลย์อย่างถูกต้องทั ้งชนิด Static และ Dynamic 
Balance ตามมาตรฐาน G6.3 หรือสูงกว่า (6.3mm/s peak to peak or 4.5mm/s rms) และต้อง
ท างานโดยไม่เกิดเสียงดังรบกวน หรือเกิดความสั่นสะเทือน 

ง. พัดลม Jet Fans จะต้องประกอบด้วยอุปกรณ์ลดเสียง (Sound Attenuator) ติดตั้งทั้งทางเข้าและ
ทางออกของพัดลม มีแต่ละช้ินความยาวไม่น้อยกว่า 2 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางพัดลม (2D) และมี
ความดังของเสียงที่ระยะ 1.5 เมตร จะต้องไม่เกิน 55 dBA (Re 10-12 Watt) ตามมาตรฐาน BS848 
Part 2 1985 หรือ AMCA standard 300-85 

จ. มอเตอร์ที่ใช้จะต้องมี Class of Protection  ไม่ต ่ากว่า IP 55 แบริ่งของมอเตอร์เป็นชนิดเหมาะกับ
การใช้งานอย่างต่อเนื่อง (Heavy Duty) มีอายุการใช้งานขั้นต ่า (L10) ไม่น้อยกว่า 20,000 ชั่วโมง
ตามมาตรฐาน ISO 281 หรือ AFBMA ที่ความเร็วรอบสูงสุด พัดลมจะต้องเลือกอย่างเหมาะสมกับ
จุดท างาน โดยจะต้องมีขนาดของมอเตอร์ไม่เกินค่าที่ได้ระบุไว ้



โครงการก่อสร้างและปรับปรุงบ้านพักพนักงาน (บ้านพักกองประปา) 
ข้อก าหนดทางเทคนิค - ระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ 

 

  

 

 

  หมวดท่ี 3-1 

หมวดที ่ 3 หน้ากากลม (Diffusers and Grilles) 
 
1. ความต้องการทั่วไป 
 

หน้ากากลมจะมีขนาดและรูปร่างตามที่ก าหนดไว้ในแบบ หน้ากากลมที่ติดตั้งภายในอาคารทั้งหมดต้องมีฟองน ้าหรือ
ยางรองรอบด้านหลังปีกเพื่อป้องกันลมรั่ว การติดตั้งต้องแนบสนิทกับผนังหรือฝ้าเพดาน และหากไม่ได้ระบุไว้เป็น
อย่างอื่น หน้ากากลมต้องมีสีแบบ Natural Anodized ส่วนหน้ากากที่ติดตั้งภายนอกอาคาร ให้ทาสีขาวหรือ    สี
อื่นที่ผู้ควบคุมงานก าหนดในภายหลัง 

 
2. CEILING DIFFUSER (CD) 
 

หัวจ่ายลมแบบ Ceiling Diffuser เป็นแบบจ่ายลมได้ตั้งแต่ 1 ถึง 4 ทิศทางตามที่ระบุในแบบท าด้วย  Extruded 
Aluminum, Removable Cores ติดตั้งแนบฝ้าเพดานแบบ Flush Mount หรือถ้าขอบหน้ากากเป็นแบบยกขอบ
สูง ให้ติดตั้งเป็น Surface Mount มี Opposed Blade Volume Damper ทุกหัวจ่ายและมีก้านปรับปริมาณลม 
สามารถปรับแต่งได้โดยไม่ต้องถอดหน้ากากออก 

 
3. SUPPLY AIR GRILLE/SUPPLY AIR REGISTER (SAG/SAR) 
 

หน้ากากลมแบบ Supply Air Grille ท าด้วย Extruded Aluminum มีใบปรับทิศทางการจ่ายลมได้ทั้งในแนวตั้ง
และ แนวนอน (Double Deflection) โดยใบปรับวางซ้อนกันและสามารถปรับทิศทางของแต่ละใบได้โดยอิสระ ใบ
ปรับ ด้านหน้าติดตั้งในแนวตั้งส่วนด้านหลังติดในแนวนอน หน้ากากลมแบบ Supply Air Register ลักษณะ
เหมือนกับ Supply Air Grille พร้อมทั้งมี Opposed Blade Volume Damper ติดตั้งด้านหลังหน้ากาก สามารถ
ปรับแต่งปริมาณลมได้โดยไม่ต้องถอดหน้ากากออก 

 
4. LINEAR SLOT DIFFUSER/LINEAR SLOT RETURN (LSD/LSR) 
 

หัวจ่ายลมแบบ Linear Slot Diffuser และ Linear Slot Return  ท าด้วย Extruded Aluminum มีช่องจ่ายลม
ช่องเดียวหรือหลายช่องพร้อมกล่องลมที่มีฉนวนภายนอกและภายในเป็นฉนวนยางที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 12 
มิลลิ-เมตร (1/2 นิ้ว) และ 9 มิลลิเมตร (3/8 นิ้ว) ตามล าดับ ตามที่ระบุในแบบ ช่องจ่ายลมแต่ละช่องขนาดไมเ่กิน 
20 มิลลิเมตร (3/4 น้ิว) 
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5. RETURN AIR GRILLE/RETURN AIR REGISTER (RAG/RAR) 
 

หน้ากากลมกลับแบบ Return Air Grille ท าด้วย Extruded Aluminum มีใบยึดติดแน่นกับหน้ากากในแนวนอนท า
มุมประมาณ 45 องศา หน้ากากลมกลับแบบ Return Air Register ลักษณะเหมือนกับ Return Air Grille พร้อมท้ัง
มี Opposed Blade Volume Damper ติดตั้งด้านหลังหน้ากาก สามารถปรับแต่งปริมาณลมได้โดยไม่ต้องถอด
หน้ากาก 

 
6. TRANSFER AIR GRILLE (TAG) 
 

หน้ากากลมกลับแบบ Transfer ท าด้วย Extruded Aluminium มีใบยึดแน่นกับหน้ากากในแนวนอน ท ามุม
ประมาณ 45 องศา ถ้าติดตั้งบนผนังต้องมีหน้ากากติดทั้งสองด้านของผนัง 

 
7. FRESH AIR GRILLE/FRESH AIR REGISTER (FAG/FAR) 
 

หน้ากากลมบริสุทธิ์แบบ Fresh Air Grille ท าด้วย Extruded Aluminium มีใบยึดติดแน่นกับหน้ากากในแนวนอน 
ท ามุมประมาณ 45 องศา หน้ากากลมบริสุทธิ์แบบ Fresh Air Register มีลักษณะเหมือนกับหน้ากาก Fresh Air 
Grille พร้อมทั้งมี Opposed Blade Volume Damper และตาข่ายกันแมลง ติดตั้งด้านหลังหน้ากากสามารถ
ปรับแต่งปริมาณลมได้โดยไม่ต้องถอดหน้ากากออก Duct Transition ที่ต่อเข้ากับ FAG/FAR ที่รับลมจากภายนอก
อาคารโดยตรง จะต้องพับขึ้นรูปโดยท า Slope เทลงเข้าหา FAG/FAR เสมอ เพื่อป้องกันน ้าไหลเข้าท่อลม 

 
8. EXHAUST AIR GRILLE/EXHAUST AIR REGISTER (EAG/EAR) 
 

หน้ากากลมระบายอากาศแบบ Exhaust Air Grille ท าด้วย Extruded Aluminium มีใบยึดแน่นกับหน้ากากใน
แนวนอน ท ามุมประมาณ 45 องศา หน้ากากลมระบายอากาศแบบ Exhaust Air Register มีลักษณะเหมือน
หน้ากาก Exhaust Air Grille พร้อมทั้งมี Opposed Blade Volume Damper ติดตั้งด้านหลังหน้ากาก สามารถ
ปรับแต่งปริมาณลมได้โดยไม่ต้องถอดหน้ากากออก โดยเฉพาะ EAG/EAR ที่ปล่อยลมออกนอกอาคารโดยตรงจะต้อง
พับ Duct Transition ให้มี Slope เทลงเข้าหา EAG/EAR เสมอ เพ่ือป้องกันน ้าไหลเข้าท่อลม 
 

9. HIGH-PERFORMANCE CEILING DIFFUSER (HCD) 
 

หัวจ่ายลมส าหรับระบบจ่ายลมแบบ VAV มีลักษณะเป็น 2 ส่วน คือ Housing และ Distribution Plate หัวจ่าย
จะต้องประกอบมาจากโรงงานจากต่างประเทศ เหมาะสมกับระบบลมแบบเปลี่ยนแปลงได้ Housing ขึ้นรูปจาก
อลูมิเนียม มี Inlet Core ขนาดตามแบบที่ปรากฏ Distribution Plate เป็นอลูมิเนียมยึดติดกับ Housing โดยวิธี 
Snap Lock อย่างแน่นหนา สีของ Diffuser จะต้องเหมาะสมกับฝ้าเพดาน ถ้ามิได้ระบุเป็นสีอื่น Diffuser จะต้อง
เป็นสีขาว 
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หมวดที ่ 4 ระบบไฟฟ้าส าหรับระบบปรับอากาศ 
 
1. ความต้องการทั่วไป 
 

1.1 ข้อก าหนดนี้ครอบคลุมถึงความต้องการด้านคุณสมบัติและการติดตั้งวัสดุ อุปกรณ์ ระบบไฟฟ้าก าลังและ 
ไฟฟ้าควบคุม ซึ่งเป็นขอบเขตงานท่ีเกี่ยวข้อง ทั้งนี้เพื่อให้มีความสอดคล้องกับข้อก าหนดของวัสดุ อุปกรณ์ 
และการติดตั้งระบบไฟฟ้าท้ังหมดในโครงการ 

1.2 มาตรฐานวัสดุ อุปกรณ์และการติดตั้ง 

ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่น มาตรฐานของเครื่อง วัสดุ อุปกรณ์ การประกอบและการติดตั้งต้องถือตาม 
มาตรฐานของสถาบันที่เกี่ยวข้องดังต่อไปนี้.- 

 
ก. ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก) 

ข. กฎและประกาศกระทรวงมหาดไทย 

ค. มาตรฐานวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (ในพระบรมราชูปถัมภ์) 

ง. มาตรฐานการพลังงานแห่งชาติ 

จ. กฎและระเบียบการไฟฟ้าท้องถิ่น 

ฉ. ANSI : American National Standard Institute 

ช. ASTM : American Society of Testing Material 

ซ. BS : British Standard 

ฌ. DIN : Deutsche Industrienormen 

ญ. IEC : International Electrotechnical Commission 

ฎ. JIS : Japanese Industrial Standard 

ฏ. NEC : National Electrical Code 

ฐ. NEMA : National Electrical Manufacturers Association 

ฑ. NESC : National Electrical Safety Code 

ฒ. NFPA : National Fire Protection Association 

ณ. UL : Underwriters Laboratories, INC. 

ด. VDE : Verband Deutscher Electrotechniker 
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1.3 การเดินสายไฟฟ้า 

ถ้ามิได้ระบุไว้เป็นอย่างอื ่น ให้เดินสายไฟฟ้าก าลังและสายไฟฟ้าควบคุมในอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าที่     
เหมาะสมเพื่อการฝังในคอนกรีตหรือผนัง หรือเดินลอยซ่อนในฝ้าเพดานแล้วแต่กรณีส าหรับการใช้สาย   
ไฟฟ้าและอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้า ให้เป็นไปตามที่ระบุในหมวดต่อ ๆ ไป 

 
1.4 ผู้รับจ้างงานไฟฟ้าจะเป็นผู้จ่ายไฟฟ้ามาให้ถึงแผงไฟฟ้าของผู้รับจ้างระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

โดยที่ผู้รับจ้างระบบปรับอากาศและระบายอากาศจะเป็นผู้ต่อสายไฟฟ้าเข้าแผงไฟฟ้าที่อยู่ในความรบัผิด 
ชอบเอง และผู้รับจ้างงานระบบไฟฟ้าจะต้องตรวจสอบการต่อสายไฟฟ้า และการจ่ายไฟฟ้าให้ถูกต้องตาม 
ความต้องการของทั้งสองฝ่าย 

 
2. การต่อลงดิน 
 

2.1 วัสดุ อุปกรณ์ไฟฟ้าทุกชนิดที่มีส่วนห่อหุ้ม หรือโครงสร้างภายนอกเป็นโลหะ อันเป็นส่วนที่ไม่ควรมีกระแส 
ไฟฟ้าไหลผ่าน ต้องต่อลงดินตามก าหนดในมาตรฐานดังต่อไปนี้.- 

ก. ประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภัยเกี่ยวกับไฟฟ้า “หมวด 6 สายดิน และการต่อลง
ดิน” 

ข. มาตรฐานเพื่อความปลอดภัยทางไฟฟ้าส านักงานพลังงานแห่งชาติ “TSES 24-1984 การต่อลง
ดิน”  

ค. National Electrical Code (NEC) Article 250 

ง. National Fire Protection Association (NFPA) NO. 78 

2.2 สายตัวน าไฟฟ้าส าหรับการต่อลงดิน ให้เป็นตัวน าทองแดง มีขนาดสัมพันธ์กับขนาดของอุปกรณ์ตัดวงจร 
ไฟฟ้าของแต่ละวงจร หรืออุปกรณ์นั้น ๆ โดยมีขนาดไม่เล็กกว่าก าหนดในตาราง 

ขนาดสายดินส าหรับต่อส่วนห่อหุ้มที่เป็นโลหะของอุปกรณ์ไฟฟ้าลงดิน 

พิกัดกระแสไฟฟ้าของอุปกรณ์ตัดตอน 
(ไม่เกิน............แอมแปร์) 

ขนาดสายดิน (ตารางมิลลิเมตร) 
ตัวน าทองแดง 

15 2.5 

20 4 

30 ถึง 60 6 

100 10 

200 16 
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ขนาดสายดินส าหรับต่อส่วนห่อหุ้มที่เป็นโลหะของอุปกรณ์ไฟฟ้าลงดิน 
พิกัดกระแสไฟฟ้าของอุปกรณ์ตัดตอน 

(ไม่เกิน............แอมแปร์) 
ขนาดสายดิน (ตารางมิลลิเมตร) 

ตัวน าทองแดง 

400 35 

600 50 

800 ถึง 1,000 70 

1,200 95 

1,600 120 

2,000 150 

2,500 185 

3,000 240 

4,000 300 

5,000 400 

6,000 500 

 
3. ระบบแรงดันไฟฟ้าและรหัส 
 

3.1 ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื ่น ระบบไฟฟ้าในโครงการนี้เป็นระบบ 415/240 โวลท์, 3 -เฟส, 4-สาย,       
50 เฮิร์ท, Y-Connection, Solid Ground 

3.2 ก าหนดให้ใช้รหัสสีของ Busbar, ของสายไฟฟ้าเป็นไปตามข้อก าหนดดังต่อไปนี้.- 

- สนี ้าตาล ส าหรับเฟส A (R) 
- สดี า ส าหรับเฟส B (S) 
- สเีทา ส าหรับเฟส C (T) 
- สฟี้า ส าหรับสายศูนย์ (Neutral) 
- สีเขียว ส าหรับสายดิน 

 
ในกรณีที่สายไฟฟ้ามีมาตรฐานการผลิตเป็นสีเดียว ให้ใช้ปลอก พีวีซี สีตามก าหนด สวมไว้ที่ปลายสายทั้ง 
สองด้านและภายในกล่องต่อแยกสายไฟฟ้าทุกจุด 
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3.3 อุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าต่าง ๆ ต้องมีรหัสสีแสดงไว้เพื่อง่ายในการตรวจสอบและซ่อมบ ารุงภายหลังโดย 
ก าหนดให้ใช้รหัสสีดังนี้.- 

- สีแดง ส าหรับอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าก าลัง 
- สีฟ้า ส าหรับอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าควบคุม 

 
โดยให้ทาสีคาดที่ท่อร้อยสายไฟฟ้าทุก ๆ ระยะไม่เกิน 1 เมตร (3 ฟุต) หรือทาสีที่อุปกรณ์ยึดท่อ (Clamp) 
ส่วนกล่องต่อสาย กล่องพักสาย ให้ทาสีภายในกล่องและฝากล่องทุก ๆ กล่อง 

 
4. การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ้า 
 

การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ้า ให้กระท าครบถ้วนดังต่อไปนี้.- 
 

ก. ตรวจสอบค่าความต้านทานของฉนวนสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ทั้งหมด 

ข. ตรวจสอบค่าความต้านทานของการต่อลงดินของอุปกรณ์ทั้งหมด เพื่อให้แน่ใจว่ามีความต่อเนื่องทางไฟฟ้า
ของการต่อลงดิน 

ค. ตรวจสอบและทดสอบการท างานของระบบควบคุมต่าง ๆ 

ง. ตรวจสอบและทดสอบการท างานของอุปกรณ์ต่าง ๆ 

จ. จัดท ารายงานการทดสอบต่าง ๆ อย่างครบถ้วน 
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หมวดที ่ 5 สายไฟฟ้าแรงต ่า 
 
1. ความต้องการทั่วไป 
 

ข้อก าหนดนี้ได้ระบุครอบคลุมถึงคุณสมบัติ และการติดตั้งใช้งานส าหรับสายไฟฟ้าแรงต ่า 
 
2. ชนิดของสายไฟฟ้า 
 

ก. โดยทั่วไปให้สายไฟฟ้าแรงต ่ามีตัวน าเป็นทองแดงหุ้มด้วยฉนวน Polyvinyl Chloride (PVC) สามารถทน 
แรงดันไฟฟ้าได้ 750 โวลท์ และทนอุณหภูมิได้ไม่น้อยกว่า 70 องศาเซลเซียส ตาม มอก. 11-2531 

ข. สายไฟฟ้าที่มีขนาดใหญ่กว่า 6 ตารางมิลลิเมตร ต้องเป็นชนิดลวดทองแดงตีเกลียว (Stranded Wire) 

ค. สายไฟฟ้าที่ใช้ร้อยในท่อโลหะ หรือ Wireway โดยทั่วไปก าหนดให้เป็นสายไฟฟ้าตัวน าแกนเดียว (Single- 
Core) ตาม มอก. 11-2531 

ง. สายไฟฟ้าที่ก าหนดให้ใช้ฝังดินโดยตรงหรือเดินใน Underground Duct ทั้งแบบตัวน าแกนเดียวและตัวน า 
หลายแกน (Multi-Core) ต้องเป็นสายไฟฟ้าที่หุ้มด้วยฉนวนพีวีซีอย่างน้อย 2 ชั้น ตาม มอก. 11-2531 
ชนิด NYY, NYY-N หรือ NYY-GRD แล้วแต่กรณี 

จ. สายไฟฟ้าที่ใช้กับเครื่องจักรถาวรที่มีการเคลื่อนที่เป็นประจ า เช่น รอกไฟฟ้า เครื่องจักรที่มีการสั่นสะเทือน 
หรือกรณีที่วิศวกรเห็นชอบให้ใช้สายไฟฟ้าชนิด Flexible Cable หุ้มฉนวนพีวีซีสองชั้นตาม มอก. 11- 
2531 

ฉ. ส าหรับสายไฟฟ้าภายในเครื่องหรืออุปกรณ์ที่มีความร้อนเกิดขึ้นสูง ให้ใช้สายทนความร้อนซึ่งหุ้มด้วย 
ฉนวน Asbestos หรือวัสดุอื่นท่ีมีคุณสมบัติเทียบเท่า 

 
3. การติดต้ัง 
 

ก. การติดตั้งสายไฟฟ้าซึ่งเดินร้อยในท่อโลหะต้องกระท าดังต่อไปนี้.- 

- ให้ร้อยสายไฟฟ้าเข้าท่อได้เมื่อมีการติดตั้งท่อเรียบร้อยแล้ว 
- การดึงสายไฟฟ้าเข้าท่อต้องใช้อุปกรณ์ช่วย ซึ่งออกแบบให้ใช้เฉพาะงานดึงสายไฟฟ้า โดยปฏิบัติ

ตามค าแนะน าของผู้ผลิต 
- การดึงสายไฟฟ้าเข้าท่อ อาจจ าเป็นต้องใช้สารช่วยหล่อลื่น โดยสารนั้นจะต้องเป็นสารพิเศษที่ไม่ 

ท าปฏิกริยากับฉนวนของสายไฟฟ้า 
- การดัดโค้งหรืองอสายไฟฟ้าไม่ว่าในกรณีใด ๆ ต้องมีรัศมีความโค้งไม่น้อยกว่าข้อก าหนดใน NEC 

ข. การต่อเช่ือมและการต่อแยกสายไฟฟ้า 
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- การต่อเชื่อมและการต่อแยกสายไฟฟ้า ให้กระท าได้ภายในกล่องต่อแยกสายไฟฟ้าเท่านั้น ห้าม 
ต่อในช่องท่อโดยเด็ดขาด 

- การต่อเชื ่อมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าที ่มีขนาดของตัวน าไม่เกิน 10 ตารางมิลลิเมตร ให้ใช้ 
Insulated Wire Connector, Pressure Type ทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 600 โวลท์ 

- การต่อเช่ือมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าที่มีขนาดตัวน าใหญ่กว่า 10 ตารางมิลลิเมตร และไม่เกิน 240 
ตารางมิลลิเมตร ให้ใช้ปลอกทองแดงชนิดใช้แรงกลอัด (Splice or Sleeve) และพันด้วย
ฉนวนไฟฟ้าชนิดละลาย และเทปพีวีซี อีกช้ันหนึ่ง 

- การต่อเชื่อมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าที่มีขนาดตัวน าใหญ่กว่าที่ก าหนดข้างต้น ให้ต่อโดยใช้ Split 
Bolt Connector ซึ ่งผลิตจาก Bronze Alloy หรือวัสดุอื ่นที่ยอมรับให้ใช้ในงานต่อเชื ่อม
สายไฟฟ้า แต่ละชนิด 

- ปลายสายไฟฟ้าที่สิ้นสุดภายในกล่องต่อสายต้องมี Terminal Block เพื่อการต่อสายไฟฟ้าแยก
ไปยังจุดอื่นได้สะดวก และการเปลี่ยนชนิดของสายไฟฟ้าให้กระท าได้โดยต่อผ่าน Terminal 
Block นี ้

 
4. การทดสอบ 
 

ให้ทดสอบค่าความต้านทานของฉนวนสายไฟฟ้าดังนี้.- 
 

ก. ส าหรับวงจรย่อยทั่ว ๆ ไปให้ปลดสายออกจากอุปกรณต์ัดวงจรและสวิทช์ต่าง ๆ อยู่ในต าแหน่งเปิดต้อง วัด
ค่าความต้านทานของฉนวนได้ไม่น้อยกว่า 0.5 เมกโอห์มในทุก ๆ กรณี 

ข. ส าหรับ Feeder และ Sub-Feeder ให้ปลดสายออกจากอุปกรณ์ต่าง ๆ ทั้งสองทาง แล้ววัดค่าความต้าน 
ทานของฉนวนต้องไม่น้อยกว่า 0.5 เมกโอห์ม ในทุก ๆ กรณี 

ค. การวัดค่าของฉนวนท่ีกล่าว ต้องใช้เครื่องมือท่ีจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 500 โวลท์ และวัดเป็นเวลา 30 วินาที
ต่อเนื่องกัน 
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หมวดที ่ 6 อุปกรณ์เดินสายไฟฟ้า 
 
1. ความต้องการทั่วไป 
 

เพื่อให้การใช้งานและการติดตั้งอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้า (สายไฟฟ้า ให้รวมถึงสายสัญญาณทางไฟฟ้า-สื่อสาร      อื่น 
ๆ เช่น สายโทรศัพท์ สายสัญญาณวิทยุ-โทรทัศน์ สายสัญญาณแจ้งเตือน เป็นต้น) เป็นไปด้วยความเรียบร้อยและถูก 
ต้องตามมาตรฐาน จึงก าหนดให้การจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ และการติดตั้งเป็นไปตามข้อก าหนดดังรายละเอียดนี้ 

 
2. ท่อร้อยสายไฟฟ้า 
 

ท่อร้อยสายไฟฟ้าโดยปกติแบ่งออกเป็น 4 ชนิด ตามลักษณะความเหมาะสมในการใช้งาน โดยท่อทุกชนิดต้องเป็น 
ท่อโลหะตามมาตรฐาน ANSI ชุบป้องกันสนิมโดยวิธี Hot-Dip Galvanized ซึ่งผลิตขึ้นเพื่อใช้งานร้อยสายไฟฟ้าโดย 
เฉพาะดังต่อไปนี้.- 

 
ก. ท่อโลหะชนิดบาง (Electrical Metallic Tubing : EMT) มีเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร   

(1/2 นิ้ว) ติดตั้งใช้งานในกรณีที่ติดตั้งลอยหรือซ่อนในฝ้าเพดาน ซึ่งไม่มีสาเหตุใด ๆ ที่จะท าให้ท่อเสีย
รูปทรงได้ การติดตั้งใช้งานให้เป็นไปตามข้อก าหนดใน NEC Article 348 

ข. ท่อโลหะชนิดหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit : IMC) มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 
15 มิลลิเมตร (1/2 นิ้ว) ติดตั้งใช้งานได้เช่นเดียวกับท่อโลหะบาง และติดตั้งฝังในคอนกรีตได้ แต่ห้ามใช้ฝัง
ดินโดยตรง และใช้ในสถานท่ีอันตรายตามข้อก าหนดใน NEC Article 345 

ค. ท่อโลหะชนิดหนา (Rigid Steel Conduit : RSC) สามารถใช้งานแทนท่อ EMT และ IMC ได้ทุกประการ 
และให้ใช้ในสถานท่ีอันตรายและฝังดินได้โดยตรงตามก าหนดใน NEC Article 346 

ง. ท่ออ่อน (Flexible Metal Conduit) เป็นท่อโลหะอ่อนที่ใช้ร้อยสายไฟฟ้าเข้าอุปกรณ์หรือเครื่องไฟฟ้าที่มี 
หรืออาจมีการสั่นสะเทือนได้ หรืออุปกรณ์ที่อาจมีการเคลื่อนย้ายได้บ้าง เช่น มอเตอร์ เป็นต้น ท่ออ่อนที่ใช้ 
ในสถานที่ชื้นแฉะ และนอกอาคารต้องใช้ท่ออ่อนชนิดกันน ้า การติดตั้งใช้งานโดยทั่วไปให้เป็นไปตามข้อ 
ก าหนดใน NEC Article 350 

จ. อุปกรณ์ประกอบการเดินท่อ ได้แก่ Coupling, Connector, Lock Nut, Bushing และ Service 
Entrance Cap ต่าง ๆ ต้องเหมาะสมกับสภาพและสถานท่ีใช้งาน Connector 
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ฉ. การติดตั้งท่อร้อยสายไฟฟ้า ต้องเป็นไปตามข้อก าหนดดังนี้.- 

- ให้ท าความสะอาดทั้งภายในและภายนอกท่อก่อนท าการติดตั้ง 
- การดัดงอท่อ ต้องไม่ท าให้ท่อเสียรูปทรง และรัศมีมีความโค้งของการดัดงอต้องเป็นไปตามข้อ  

ก าหนดของ NEC 
- ท่อต้องยึดกับโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอื่น ๆ ทุก ๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร (5 ฟุต) 

และต้องยึดตัวสุดท้ายห่างจาก Box ไม่เกิน 20 cm. 
- ท่อแต่ละส่วนหรือแต่ละระยะต้องติดตั้งเป็นที่เรียบร้อยก่อน จึงสามารถร้อยสายไฟฟ้าเขา้ท่อได้ 

ห้ามร้อยสายเข้าท่อในขณะก าลังติดตั้งท่อในส่วนนั้น 
- การเดินท่อในสถานท่ีอันตรายตามข้อก าหนดใน NEC Article 500 ต้องมีอุปกรณ์ประกอบพิเศษ 

เหมาะสมกับแต่ละสภาพและสถานท่ี 
- การใช้ท่ออ่อน ต้องใช้ความยาวไม่น้อยกว่า 300 มิลลิเมตร (12 น้ิว) 
- แนวการติดตั้งท่อ ต้องเป็นแนวขนานหรือตั้งฉากกับตัวอาคารเสมอ หากมีอุปสรรคจนท าให้ไม่ 

สามารถติดตั้งท่อตามแนวดังกล่าวได้ ให้ปรึกษากับวิศวกรเป็นแต่ละกรณีไป 
 
3. CABLE TRAY 
 

ก. Cable Tray ต้องผลิตขึ้นจากเหล็กแผ่นที่ผ่านการป้องกันสนิมโดยวิธี Electro-Galvanized โดยที่แผ่น
เหล็กด้านข้างต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร (0.08 นิ้ว) และแผ่นเหล็กพื้นพับเป็นลูกฟูกมีช่อง
เจาะระบายอากาศได้อย่างดี 

ข. Cable Tray ชนิด Ladder ต้องมีลูกข้ันทุก ๆ ระยะ 300 มิลลิเมตร (12 น้ิว) หรือน้อยกว่า 

ค. การติดตั้งและใช้งาน Cable Tray ต้องเป็นไปตามก าหนดใน NEC Article 318 และต้องยึดกับโครงสร้าง 
อาคารทุก ๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร (5 ฟุต) การมัดสายไฟฟ้าให้ใช้ Cable Tie เท่านั้น 

ง. อุปกรณ์ยึดและแขวน Cable Tray และ Wire Way ภายในอาคารท าด้วยเหล็กทาสีภายนอกอาคารท า
ด้วย เหล็ก Electro-Galvanized แล้วทาสีตามตารางรหัสและสัญลักษณ์สี 

 
4. WIREWAY 
 

ก. Wireway ต้องพับขึ้นจากเหล็กแผ่นที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร (0.06 นิ้ว) พร้อมฝาครอบปิด
ผ่านการป้องกันสนิมโดยวิธี Electro-Galvanized 

ข. การติดตั้งใช้งาน Wireway ต้องเป็นไปตาม NEC Article 300 และ Article 362 และต้องยึดกับโครงสรา้ง 
อาคารทุก ๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร (5 ฟุต) การมัดสายไฟฟ้าให้ใช้ Cable Tie เท่านั้น 

ค. ภายใน Wireway ต้องมี Cable Support ทุกระยะ 500 มิลลิเมตร (20 น้ิว) 
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5. กล่องต่อสาย 
 

กล่องต่อสายในท่ีนี้ ให้รวมถึงกล่องสวิทช์ กล่องเต้ารับ กล่องต่อสาย (Junction Box) กล่องพักสายหรือกล่องดึงสาย 
(Pull Box) ตามก าหนดใน NEC Article 370 รายละเอียดของกล่องต่อสายต้องเป็นไปตามก าหนดดังต่อไปนี้.- 

 
ก. กล่องต่อสายมาตรฐานโดยทั่วไป ต้องเป็นเหล็กมีความหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร (0.048 นิ้ว) ผ่าน

กรรมวิธีป้องกันสนิมด้วยการ Electro-Galvanized และกล่องต่อสายชนิดกันน ้าต้องผลิตจากเหล็กหล่อ
หรืออลูมิเนียมหล่อ ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 2.4 มิลลิเมตร (0.096 น้ิว) 

ข. กล่องต่อสายที่มีปริมาตรใหญ่กว่า 100 ลูกบาศก์นิ้ว ต้องพับขึ้นจากแผ่นเหล็กท่ีมีความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 
มิลลิเมตร (0.06 นิ้ว) ทั้งนี้ต้องค านึงถึงความแข็งแรงของกล่องต่อการใช้งาน ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมด้วย
การ Electro-Galvanized และกล่องแบบกันน ้าต้องมีกรรมวิธีที่ด ี

ค. กล่องต่อสายชนิดกันระเบิด ซึ่งใช้ในสถานที่อาจเกิดอันตรายต่าง ๆ ได้ ตามที่ระบุใน NEC Article 500 
ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการรับรองคุณภาพจาก UL (Underwriters Laboratory) 

ง. ขนาดของกล่องต่อสาย ขึ้นอยู่กับขนาด จ านวน ของสายไฟฟ้าที่ผ่านเข้าและออกกล่องนั้น ๆ และขึ้นกับ
ขนาดจ านวนท่อร้อยสายหรืออุปกรณ์เดินสายอื่น ๆ ทั้งนี ้ต้องค านึงถึงรัศมีการโค้งงอของสายตาม
ข้อก าหนดใน NEC Article 373 

จ. กล่องต่อสายทุกชนิดและทุกขนาด ต้องมีฝาปิดที่เหมาะสม 

ฉ. การติดตั้งกล่องต่อสาย ต้องยึดแน่นกับโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอื่น ๆ และกล่องต่อสาย
ส าหรับแต่ละระบบให้มีรหัสสีทาภายใน และที่ฝากล่องให้เห็นได้ชัดเจน ต าแหน่งของกล่องต่อสายต้อง  
ติดตั้งอยู่ในท่ีซึ่งเข้าถึงและท างานได้สะดวก 

 
6. การติดต้ัง 
 

ถึงแม้ว่าข้อก าหนดจะระบุให้ใช้อุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าเป็นตัวน า ส าหรับการต่อลงดินหรือไม่ก็ตาม แต่ต้องท าการ
ติดตั้งอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าเหล่านี้ทุก ๆ ช่วง ให้มีความต่อเนื่องทางไฟฟ้าโดยตลอด เพื่อเสริมระบบการต่อลงดินให้
มีความแน่นอนและสมบูรณ์ 

 
7. การทดสอบ 
 

ให้ทดสอบเพื่อให้เชื่อมั่นได้ว่ามีความต่อเนื่องทางไฟฟ้าในทุก ๆ ช่วง ตามความเห็นชอบของผู้ควบคุมงาน 
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หมวดที ่ 7 การทาสีป้องกันการผุกร่อนและรหัสสี 
 
1. ความต้องการทั่วไป 
 

1.1 ในผิวงานโลหะทุกชนิด ก่อนน าเข้าไปติดตั้งในหน่วยงานต้องผ่านกรรมวิธีการป้องกันการผุกร่อน      และ/
หรือ การทาสีตามที ่ระบุไว้ในข้อก าหนดนี ้ทุกประการ วิธีการทาสีต้องปฏิบัติตามข้อแนะน าของ
บริษัทผู้ผลิตสีโดยเคร่งครัด เครื่องจักร อุปกรณ์ หรือวัสดุใด ๆ ที่ได้ผ่านการป้องกันการผุกร่อน และทาสี
จากโรงงานผู้ผลิตมาแล้ว หากตรวจพบว่ามีรอยถลอก ขูด ขีด รอยคราบสนิมจับ และอื่น ๆ ผู้รับจ้างต้อง
ท าการซ่อมแซม ขัดถู และทาสีให้เรียบร้อย โดยได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน 

1.2 ในระหว่างการทาสีใด ๆ ก็ตาม ผู้รับจ้างต้องหาวิธีป้องกันมิให้สีหยดลงบนพื้น ผนัง และอุปกรณ์ใกล้เคยีง  
อื่น ๆ หากเกิดการหยดเปื้อน ต้องท าความสะอาดทันที ผลเสียหายใด ๆ ที่เกิดขึ้น ต้องอยู่ในความรับผิด 
ชอบของผู้รับจ้างทั้งสิ้น ในการทาสีท่อ และที่แขวนท่อจะต้องทาสีโดยใช้สีและชนิดของสีตามรหัสสีและ 
สัญลักษณ์ 

 
2. การเตรียมและการท าความสะอาดพ้ืนผิวก่อนทาส ี
 

2.1 พื้นผิวโลหะที่เป็นเหล็ก หรือ โลหะที่มีส่วนผสมของเหล็ก 

ก. ให้ใช้เครื่องขัดสนิมตามรอยต่อเช่ือม และต าหนิต่าง ๆ จากนั้นใช้แปรงลวดหรือกระดาษทรายขดั
ผิวงานให้เรียบ และปราศจากสนิมหรืออาจใช้วิธีพ่นทรายเพื่อก าจัดคราบสนิมและเศษวัตถุ 
แปลกปลอมออก จากนั้นจึงท าความสะอาดผิวงานไม่ให้มีคราบไขมัน หรือน ้ามันเคลือบผิวหลง 
เหลืออยู่ โดยใช้น ้ามันประเภทระเหยไว (Volatile Solvent) เช่น ทินเนอร์ หรือ น ้ามันก๊าดเช็ด
ถู หลาย ๆ ครั้ง แล้วใช้น ้าสะอาดล้างอีกครั้งหนึ่งจนผิวงานสะอาด พร้อมกับเช็ดหรือเป่าลมให้
แห้ง สนิทจึงทาสีรองพื้นตามค าแนะน าของผู้ผลิตสีโดยเคร่งครัด 

ข. ในกรณีที่ผิวงานนั้นเคยถูกทาสีมาก่อน ต้องขูดสีเดิมออกก่อน จึงเริ่มท าตามกรรมวิธีดังกล่าว  
ข้างต้น 

 
2.2 พื้นผิวโลหะที่ไม่มีส่วนผสมของเหล็ก 

ให้ท าความสะอาดโดยใช้กระดาษทราย แล้วเช็ดด้วยน ้ามันสน ห้ามใช้เครื่องขัดหรือแปรงลวดโดยเด็ดขาด 
แล้วจึงทาสีรองพื้น 
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2.3 พื้นผิวสังกะสีและเหล็กท่ีเคลือบสังกะสี 

ให้ใช้น ้ายาเช็ดถูเพื่อขจัดคราบไขมันและฝุ่นออกก่อนทาสีรองพื้น 
 

2.4 พื้นผิวทองแดง ตะกั่ว พลาสติก ทองเหลือง 

ให้ขัดด้วยกระดาษทรายก่อนแล้วใช้น ้ายาเช็ดถูก าจัดฝุ่นก่อนทาสีรองพื้น 
 
3. การทาหรือพ่นสี 
 

3.1 ในการทาสีแต่ละขั้น ต้องให้สีที่ทาไปแล้วแห้งสนิทก่อน จึงให้ทาสีขั้นต่อ ๆ ไปได้ 

3.2 สีที่ใช้ทา ประกอบด้วยสี 2 ส่วนคือ 

ก. สีรองพื้นใช้ส าหรับป้องกันสนิม และ/หรือ เพื่อให้ยึดเกาะระหว่างสีทับหน้ากับผิวงาน 

ข. สีทับหน้าใช้ส าหรับเป็นสีเคลือบขั้นสุดท้าย เพื่อใช้เป็นการแสดงรหัสของระบบต่าง ๆ ชนิดสีที่ใช้ 
ขึ้นอยู่กับสภาวะแวดล้อม 

3.3 ประเภทหรือชนิดของสีที่ใช้ ให้เป็นไปตามระบุในตารางข้อ 4 
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4. ตารางการใช้ประเภทสีตามชนิดของวัสดุในสภาวะแวดล้อม 
 

ล า 
ดับ 

ชนิดของผิววัสด ุ บริเวณทัว่ไป 
บริเวณทีม่ีความชื้นสูง, 

บริเวณทีม่ีการผุกร่อนสูง 

1. - Black Steel Pipe 
- Black Steel Hanger and 

Support 
- Black Steel Sheet 
- Switchboard, Panel 

1st Coat : Red Lead Primer 
2nd Coat : Red Lead Primer 
3rd Coat : Alkyd Finishing paint 
4th Coat : Alkyd Finishing paint 
 

1st Coat : Epoxy Red Lead Primer 
2nd Coat : Epoxy Red Lead Primer 
3rd Coat : Epoxy Finishing Paint 
4th Coat : Epoxy Finishing Paint 

2. - Galvanized Steel Pipe 
- Galvanized Steel Hanger 

and Support 
- Galvanized Steel Sheet 
ในกรณีที่ไม่ได้ระบุรหัสสี ให้ใช้สี
ทับหน้าเป็นสีอลูมิเนียม 

1st Coat : Wash Primer 
2nd Coat : Zinc Chromate 
3rd Coat : Alkyd Finishing Paint 
4th Coat : Alkyd Finishing paint 
 

1st Coat : Wash Primer 
2nd Coat : Epoxy Red Lead Primer 
3rd Coat : Epoxy Finishing Paint 
4th Coat : Epoxy Finishing Paint 
 

3. - PVC Pipe 
- Plastic Pipe 

1st Coat : Wash Primer 
2nd Coat : Chlorinated Rubber 
Finishing Paint 
3rd Coat : Chlorinated Rubber 
Finishing Paint 

1st Coat : Wash Primer 
2nd Coat :  Chlor inated Rubber 
Finishing Paint 
3 rd Coat :  Chlor inated Rubber 
Finishing Paint 

4. - Cast-Iron Pipe Inclu- sive 
of Underground Pipe 

1st Coat : Coal Tar Epoxy 
2nd Coat : Coal Tar Epoxy 

1st Coat : Coal Tar Epoxy 
2nd Coat : Coal Tar Epoxy 

5. - Copper Tube 
- Stainless Steel Pipe 
- Stainless Steel Sheet 
- Aluminium Steel Pipe 
- Aluminium Steel Sheet 
- Light Alloy 
- Lead 
- Conduit Clamp 

1st Coat : Wash Primer 
2nd Coat : Alkyd Finishing Paint 
3rd Coat : Alkyd Finishing Paint 

1st Coat : Wash Primer 
2nd Coat : Epoxy Finishing Paint 
3rd Coat : Epoxy Finishing Paint 

6. - Closed Cell Foam Plastic 
ใช้แถบสีแสดงรหัสสี 

- - 

 
หมายเหตุ:- ในกรณีที่มีการซ่อมสีเนื่องจากการเชื่อม การตัดการเจาะ การขัดหรือการท าเกลียว ให้ใช้สีรองพื้น 

จ าพวก Zinc Rich Primer ก่อนลงสีทับหน้า 
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5. รหัสสีและสีสัญลักษณ ์
 

5.1 การทาสีทับหน้าแสดงรหัสสีให้ทาสีตลอดทั้งเส้นท่อ ยกเว้นถ้าท่อนั้น ๆ มีการหุ้มฉนวน ให้ทาท่อเฉพาะสี 
รองพื้นเท่านั้น 

5.2 ในระบบไฟฟ้า ให้แสดงรหัสสีเฉพาะตรงท่ี Clamp ของท่อร้อยสายและฝาครอบกล่องต่อสายเท่านั้น และ 
ภายในกลุ่ม 

5.3 ขนาดแถบรหัสสี (เฉพาะท่อที่หุ้มฉนวน) และตัวอักษร ก าหนดดังนี้.- 

Pipe Diameter ความกว้างของแถบ ขนาดตัวอักษร 
มม. (นิ้ว) มม. (นิ้ว) มม. (นิ้ว) 

 
20 - 32 (3/4 - 1 1/4) 200 (8) 12 (1/2) 
  (เฉพาะท่อท่ีหุ้มฉนวน) 
40 - 50 (1 1/2 - 2) 200 (8) 20 (3/4) 
  (เฉพาะท่อท่ีหุ้มฉนวน) 
65 - 150 (2 1/2 - 6) 300 (12) 32 (1 1/4) 
200 - 250 (8 - 10) 300 (12) 65 (2 1/2) 
300 - มากกว่า (12 - มากกว่า) 500 (20) 90 (4) 

 
5.4 ระยะของแถบรหัสสี อักษรสัญลักษณ์ และสัญลักษณ์ลูกศรแสดงทิศทาง ก าหนดเป็นดังนี้.- 

ก. ทุก ๆ ระยะไม่เกิน 6 เมตร (20 ฟุต) ของท่อในแนวตรง 

ข. ใกล้ต าแหน่งวาล์วทุกตัว 

ค. เมื่อมีการเปลี่ยนทิศทาง และ/หรือ มีท่อแยก 

ง. เมื่อท่อผ่านก าแพงหรือทะลุพื้น 

จ. บริเวณช่องเปิดบริการ 

 
 



โครงการก่อสร้างและปรับปรุงบ้านพักพนักงาน (บ้านพักกองประปา) 
ข้อก าหนดทางเทคนิค - ระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ 
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6. ตารางแสดงรหัสสีและสสีัญลกัษณ์ 
 

ล าดับที ่ รายละเอียด ตัวอักษร รหัสสี สีสัญลักษณ ์

1. Chilled Water Supply 
Chilled Water Return 
Chilled Water Reverse Return 

CHS 
CHR 
CHRR 

เขียว ขาว 

2. Condenser Water Supply 
Condenser Water Return 

CDS 
CDR 

ส้ม ขาว 

3. ท่อ-ราง สายไฟฟ้าก าลังปกติ N แดง ด า 
4. ท่อ-ราง สายไฟฟ้าฉุกเฉิน E เหลือง แดง 
5. ท่อ-ราง สายไฟฟ้าควบคุมระบบปรับอากาศ 

และระบบระบายอากาศ 
AC ฟ้า ฟ้า 

6. อุปกรณ์แขวน ยึด และรองรับท่อท้ังหมด - เทาเข้ม - 
7. Distribution Board & Motor Control Board 

ระบบไฟฟ้าปกติ 
- งาช้าง ด า 

8. Distribution Board & Motor Control Board 
ระบบไฟฟ้าฉุกเฉิน 

- งาช้าง แดง 

 
หมายเหตุ.- ท่อที่มิได้ระบุรหัสสี ให้ใช้ประเภทหรือชนิดของสีตามตารางข้อ 4 ส่วนรหัสของสีทับหน้า ให้เป็นไป 

ตามสีของอาคารในบริเวณที่ท่อนั้นติดตั้งอยู่ 
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หมวดที ่ 8 การอุดช่องเดินท่อ ช่องเจาะ ด้วยวัสดุป้องกันไฟและควันลาม (Fire Barrier System) 
 
1. ความต้องการทั่วไป 
 

หลังจากที่ติดตั้งวัสดุและอุปกรณ์เรียบร้อยแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องอุดหรือปิดบริเวณที่วัสดุหรืออุปกรณ์ทะลุผ่านผนัง 
ด้วยวัสดุป้องกันไฟและควันลาม เพื่อป้องกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้นได้อันเนื่องมาจากการเกิดเพลิงลุกไหม้ลามจาก 
บริเวณหนึ่งไปยังอีกบริเวณหนึ่ง วัสดุป้องกันไฟ และควันลามนี้ต้องมีคุณสมบัติตามข้อก าหนดของ NEC หัวข้อ 300-
21 และ ASTM 
 
การใช้วัสดุป้องกันไฟและควันลาม ให้พิจารณาใช้กับผนังกันไฟหรือผนังห้องกันเสียง และถ้าไม่ได้ระบุเป็นอย่างอื่น 
ผู้รับจ้างจะต้องติดตั้งลิ้นกันไฟ (Fire Damper) ตามบริเวณที่ท่อลมทะลุผ่านผนังกันไฟทุก ๆ จุด และจะต้องติดตั้ง 
Cover หรือ Escutcheon Plate บริเวณจุดที่ทะลุผ่านที่ปรากฎแก่สายตาทุกจุด และให้อยู่ในความเห็นชอบของผู้ 
ควบคุมงาน ข้อก าหนดนี้ยังครอบคลุมไปถึงท่อร้อยสายไฟ สายไฟฟ้า และ Raceway ที่ติดตั้งในช่องท่อ หรือช่อง 
เปิดบนพื้นต่าง ๆ ช่องเปิดที่เหลือหลังการติดตั้งระบบเรียบร้อยแล้วจะต้องถูกปิดด้วยวัสดุที่กล่าวข้า งต้นที่มีความ 
สามารถกันไฟได้ไม่น้อยกว่า 2 ช่ัวโมง 

 
2. คุณสมบัติของวัสด ุ
 

2.1 อุปกรณ์หรือวัสดุซึ่งใช้ป้องกันไฟและควันลาม ต้องเป็นอุปกรณ์หรือวัสดุที่ UL รับรอง 

2.2 อุปกรณ์หรือวัสดุดังกล่าว ต้องป้องกันไฟได้อย่างน้อย 2 ช่ัวโมง 

2.3 อุปกรณ์หรือวัสดุดังกล่าวต้องไม่เป็นพิษขณะติดตั้งหรือขณะเกิดเพลิงไหม้ 

2.4 สามารถถอดออกได้ง่ายในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงแก้ไข 

2.5 ทนต่อการสั่นสะเทือนได้ดี 

2.6 ติดตั้งง่าย 

2.7 อุปกรณ์หรือวัสดุป้องกันไฟและควันลาม ต้องมีความแข็งแรงไม่ว่าก่อนหรือหลังเพลิงไหม้ 

2.8 อุปกรณ์หรือวัสดุที่จะน ามาใช้ ต้องได้รับอนุมัติก่อน 
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3. การติดต้ัง 
 

3.1 ให้ติดตั้งอุปกรณ์หรือวัสดุป้องกันไฟและควันลามตามต าแหน่งต่าง ๆ ดังต่อไปนี้.- 

ก. ช่องเปิดทุกช่องไม่ว่าจะอยู่ที่ใดของผนัง พื้น หรือคาน และชาฟท์ท่อต่าง ๆ ซึ ่งได้เตรียมไว้ 
ส าหรับการใช้งานติดตั้งระบบท่อ หลังจากที่ได้ติดตั้งท่อไปแล้ว และมีช่องว่างเหลืออยู่ระหว่าง
ท่อกับแผ่นปิดช่องท่อ 

ข. ช่องเปิดหรือช่องลอด (Blockout or Sleeve) ที่เตรียมการไว้ส าหรับติดตั้งระบบท่อในอนาคต 

ค. ช่องเปิดหรือช่องลอด (Blockout or Sleeve) ที่ใช้สายไฟฟ้าหรือท่อร้อยสายไฟฟ้าที่มีช่องว่าง 
อยู่แม้เพียงช่องเล็กน้อยก็ตาม 

ง. ภายในท่อที่วางทะลุพื้นคอนกรีต ผนังคอนกรีต ซึ่งเป็นผนังทนไฟ เพื่อป้องกันไฟและควันลาม 
ตามท่อ 

 
3.2 กรรมวิธีการติดตั้ง ผู้รับจ้างต้องเสนอขออนุมัติก่อน 
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ข้อก าหนดทางเทคนิค - ระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ 
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ส่วนที่  4 การทดสอบท าความสะอาดและการปรับแต่ง 
 
1. ความต้องการทั่วไป 
 

การทดสอบจะต้องท าในขณะที่มีผู้ควบคุมงานหรือตัวแทนของผู้ว่าจ้าง/เจ้าของโครงการร่วมอยู่ด้วย ผู้รับจ้างจะต้อง 
จัดเวลาและเตรียมวิศวกรของผู้รับจ้างซึ่งจะเป็นผู้ทดสอบไว้ให้พร้อม ค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นจากการทดสอบและปรับ 
แต่งใด ๆ ก็ตามให้อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างท้ังสิ้น 
 
ผู้รับจ้างจะต้องเสนอแบบฟอร์มเพื่อ Start-Up และทดสอบมาให้ผู้ควบคุมงานอนุมัติก่อนจะท าการทดสอบจริง 

 
2. การทดสอบอุปกรณ์ 
 

หมายถึงการทดสอบสมรรถนะ (Performance) ของอุปกรณ์ที่ติดตั้งทั้งหมดและจะต้องมีข้อมูลอย่างน้อยตามราย 
การต่อไปนี้ 

 
2.1 เครื่องท าน ้าเย็น 

ก. วัน เวลา ที่ทดสอบ 

ข. ยี่ห้อ รุ่นและหมายเลขเครื่อง 

ค. ขนาดท าความเย็น 

ง. สารท าความเย็น 

จ. ระบบ Starter 

ฉ. Evaporator 

- Evaporator Pressure 
- Evaporator Temperature 
- Entering / Leaving Water Pressure 
- Water Pressure Drop 
- Entering / Leaving Water Temperature 
- Water Temperature Drop  
- Water Flow Rate 
 

  



โครงการก่อสร้างและปรับปรุงบ้านพักพนักงาน (บ้านพักกองประปา) 
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ช. Condenser 

- Condenser Pressure 
- Condenser Temperature 
- Entering / Leaving Water Pressure 
- Water Pressure Drop 
- Entering / Leaving Water Temperature 
- Water Temperature Drop 
- Water Flow Rate 

ซ. Compressor 

- Make / Model 
- Serial Number 
- Suction Pressure / Temperature 
- Discharge Pressure / Temperature 
- Oil Pressure / Temperature 
- RPM 
- Voltage 
- Amperage 
- KW Input 
- Crankcase Heater Amp. 
- Chilled Water Control Setting 
- Condenser Water Control Setting 
- Low Pressure Cutout Setting 
- High Pressure Cutout Setting 

ฌ. Refrigeration 

- Oil Level Checked 
- Oil Failure Switch Differential 
- Refrigerant Level Checked 
- Relief Valve Setting 
- Unloader Set Point 
- % Cylinder Unloaded / % of Inlet Guide Vane 
- Purge Operation Checked 
- Bearing Temperature 
- Vane Position 



โครงการก่อสร้างและปรับปรุงบ้านพักพนักงาน (บ้านพักกองประปา) 
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- Demand Limit 
- Low Temperature Cutout Setting 

 
2.2 หอระบายความร้อน 

ก. วัน เวลา ที่ทดสอบ 

ข. ยี่ห้อ รุ่นและหมายเลขเครื่อง 

ค. Fan Data 

- No. of Fan Motors 
- Motor Kake / Frame 
- Motor KW / RPM 
- Volts / Phase / Hertz 
- Motor Sheave Diam./ Bore 
- Fan Sheave Diam./ Bore 
- Sheave & Distance 
- No. of Belts / Make / Size 

ง. Air Data 

- Air Flow Rate 
- Inlet Static Pressure 
- Outlet Static Pressure 
- Average Entering Wet Bulb 
- Average Leaving Wet Bulb 
- Ambient Wet Bulb 
- Fan RPM 
- Voltage 
- Amperage 
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จ. Pump Data 

- Make / Model 
- Pump Serial No. 
- Motor Make / Frame 
- Motor KW / RPM 
- Volts / Phase / Hertz 
- Water Flow Rate 

ฉ. Water Data 

- Entering / Leaving Water Pressure 
- Water Pressure Drop 
- Entering / Leaving Water Temperature 
- Water Temperature Drop 

 
- Water Flow Rate 
- Bleed -Off Flow Rate 

ช. ปริมาณน ้า Bleed - Off ระหว่างคาบของการทดสอบ 

ซ. ความบ่อยครั้งของการ Automatic Bleed - Off 

ฌ. ความบ่อยครั้งของการเติมน ้า 
 

2.3 เครื่องสูบน ้า 

ก. วัน เวลา ท่ีทดสอบ 

ข. ยี่ห้อ รุ่นและหมายเลขเครื่อง 

ค. Serial Number 

ง. Flow Rate / Head 

จ. Pump RPM 

ฉ. Impeller Diam. 

ช. Motor Manufacturer / Frame 

ซ. Motor KW / RPM 

ฌ. Volts / Phase / Hertz 

ญ. Full Load Amps / Service Factor 
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ฎ. Seal Type 

ฏ. Pump - Off Pressure 

ฐ. Discharge Pressure 

ฑ. Suction Pressure 

ฒ. Final Dynamic Pressure 

ณ. Final Water Flow Rate 

ด. Voltage 

ต. Amperage 
 

2.4 เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน 

ก. วัน เวลา ท่ีทดสอบ 

ข. ยี่ห้อ รุ่นและหมายเลขเครื่อง 

ค. Serial Number 

ง. Test Data 

Primary Side 

- Entering / Leaving Temperature 
- Temp. Diff. 
- Entering / Leaving Pressure 
- Pressure Diff. 
- Water Flow Rate 

Secondary Side 

- Entering / Leaving Temperature 
- Temp. Diff. 
- Entering / Leaving Pressure 
- Pressure Diff. 
- Water Flow Rate 
- Control Set Point 
- Exchanger Circuiting 

2.5 พัดลมระบายอากาศ 
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ก. วัน เวลา ท่ีทดสอบ 

ข. ยี่ห้อ รุ่นและหมายเลขเครื่อง 

ค. Serial Number 

ง. Delivery Air Flow Rate 

จ. Air Operating Temperature 

ฉ. Toxic / Non-Toxic Air 

ช. Fan Type 

ซ. Fan RPM 

ฌ. Static Pressure In / Out 

ญ. Total Static Pressure 

ฎ. Motor Manufacturer / Frame 

ฏ. Motor KW / RPM 

ฐ. Volts / Phase / Hertz 

ฑ. Full Load Amps / Service Factor 

ฒ. No. of Belts / Make / Size 
 

2.6 เครื ่องปรับอากาศแบบใช้สารความเย็นโดยตรงระบายความร้อนด้วยอากาศ  (Air Cooled Direct 
Expansion Unit) 

ก. วัน เวลา ท่ีทดสอบ 

ข. ยี่ห้อ รุ่นและหมายเลขเครื่อง 

ค. Make / Model Number 

ง. Serial Number 

จ. Type of Filter / Size 

  



โครงการก่อสร้างและปรับปรุงบ้านพักพนักงาน (บ้านพักกองประปา) 
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ฉ. Evaporator 

- Total Air Flow Rate 
- Discharge Static Pressure 
- Suction Static Pressure 
- Total Static Pressure 
- Outside Air Flow Rate 
- Outside Air Condition DB / WB 
- Return Air Flow Rate 
- Return Air Condition DB / WB 
- Entering Air Condition DB / WB 
- Leaving Air Condition DB / WB 
- Fan RPM 
- Voltage 
- Amperage 

ช. Air Cooled Condenser 

- Refrigerant No. / lbs. 
- Compressor Manufacturer / Number 
- Compressor Model / Serial Number 
- Suction Pressure / Temperature 
- Condensing Pressure / Temperature 
- Crankcase Heater Amps. 
- Compressor Voltage 
- Compressor Amperage 
- L.P. / H.P. Cutout Setting 
- No. of Fan / Fan RPM 
- Condenser Fan KW.  
- Condensing Air Flow Rate 
- Condenser Fan Volts / Amps / Phase 

ซ. Motor 

- Make / Frame 
- KW. / RPM 
- Volts / Phase / Hertz 

- Full Load Amp. / Service Factor 

 
2.7 เครื่องส่งลมเย็นชนิดใช้น ้าเย็น 



โครงการก่อสร้างและปรับปรุงบ้านพักพนักงาน (บ้านพักกองประปา) 
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ก. วัน เวลา ท่ีทดสอบ 

ข. ยี่ห้อ รุ่นและหมายเลขเครื่อง 

ค. Make / Model Number 

ง. Serial Number 

จ. Noise Rating 

ฉ. Vibration Isolator 

- Type of Isolator 
- Deflection 

ช. Unit Data 

- Total Air Flow Rate 
- Total Static Pressure 
- Fan RPM 
- Motor Voltage 
- Motor Amperage 
- Outside Air Flow Rate 
- Return Air Flow Rate 

Motor Data 

- Make / Frame 
- KW. / RPM 
- Volts / Phase / Hertz 
- Full Load Amps 
 
Discharge Static Pressure 
Suction Static Pressure 

  



โครงการก่อสร้างและปรับปรุงบ้านพักพนักงาน (บ้านพักกองประปา) 
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  ส่วนท่ี 4-9 

For VAV Application 

- Duct Static Pressure Setting Point 
- Variable Speed Drive 

 
Manufacturer 
Minimum Speed / Hertz 
Maximum Speed / Hertz 
Class of IP 
 

Cooling Coil Pressure Drop 

Air Filter Pressure Drop 

- Pre Filter 
- Secondary Filter 
- Final Filter 
 
Inlet Guide Vane Position 
Discharge Damper Position 
Outside Air Damper Position 
Return Air Damper Position 

Cooling Coil Data 

- System No./ Coil No. 
- Coil Type 
- No. of Rows / Fins 
- Manufacturer 
- Face Area 
- Air Quantity 
- Air Velocity 
- Air Pressure Drop 
- Outside Air DB / WB 
- Return Air DB / WB 
- Entering Air DB / WB 
- Leaving Air DB / WB 
- Air Temperature Difference 



โครงการก่อสร้างและปรับปรุงบ้านพักพนักงาน (บ้านพักกองประปา) 
ข้อก าหนดทางเทคนิค - ระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ 
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- Chilled Water Flow Rate 
- Water Pressure Drop Through Coil 
- Entering Chilled Water Temperature 
- Leaving Chilled Water Temperature 
- Chilled Water Temperature Difference 
 

2.8 เครื่องปรับอากาศแบบใช้สารความเย็นโดยตรงระบายความร้อนด้วยน ้า (Water Cooled Direct Expan-
sion Unit) 

ก. วัน เวลา ที่ทดสอบ 

ข. ยี่ห้อ รุ่นและหมายเลขเครื่อง 

ค. Make / Model Number 

ง. Serial Number 

จ. Type of Filter / Size 

ฉ. Evaporator 

- Total Air Flow Rate 
- Discharge Static Pressure 
- Suction Static Pressure 
- Total Static Pressure 
- Outside Air Flow Rate 
- Outside Air Condition DB / WB 
- Return Air Flow Rate 
- Return Air Condition DB / WB 
- Entering Air condition DB / WB 
- Leaving Air Condition DB / WB 
- Fan RPM 
- Voltage 
- Amperage 

  



โครงการก่อสร้างและปรับปรุงบ้านพักพนักงาน (บ้านพักกองประปา) 
ข้อก าหนดทางเทคนิค - ระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ 
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ช. Water Cooled Condenser 

- Refrigerant No. / lbs. 
- Compressor Manufacturer / Number 
- Compressor Model / Serial Number 
- Suction Pressure / Temperature 
- Condensing Pressure / Temperature 
- Crankcase Heater Amps. 
- Compressor Voltage 
- Compressor Amperage 
- L.P. / H.P. Cutout Setting 
- Condenser Pressure 
- Condenser Temperature 
- Entering / Leaving Water Pressure 
- Water Pressure Drop 
- Entering / Leaving Water Temperature 
- Water Temperature Drop  
- Condenser Water Flow Rate 

ซ. Motor 

- Make / Frame 
- KW. / RPM 
- Volts / Phase / Hertz 
- Full Load Amp. / Service Factor 
 

2.9 กล่องปรับปริมาณลม (VAV Box) 

ก. วัน เวลา ที่ทดสอบ 

ข. ยี่ห้อ รุ่นและหมายเลขกล่อง 

ค. Make / Model Number 

ง. Serial Number 

จ. ชนิดของกล่อง 

  



โครงการก่อสร้างและปรับปรุงบ้านพักพนักงาน (บ้านพักกองประปา) 
ข้อก าหนดทางเทคนิค - ระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ 
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ฉ. Unit Data 

- Inlet Duct Diameter 
- Occupied Mode Temperature Setting Point 
- Un-occupied Mode Temperature Setting Point 
- Maximum Supplied Air Flow Rate 
- Minimum Supplied Air Flow Rate 
- Primary Air Temperature 
- Inlet Pressure 
- Outlet Pressure 
- Air Pressure Drop Across Terminal Unit 
- Supplied Air Flow Rate at Design Temperature 
- By-Pass Air Flow Rate 

 
3. การทดสอบระบบ STAIR PRESSURIZING 
 

3.1 ทดสอบการท างานของพัดลมตามขั้นตอนของเรื่องพัดลมระบายอากาศ, พัดลมอัดอากาศ และพัดลม
ระบายควัน 

3.2 เดินลงตามบันไดจากชั้นบนสู่ชั้นล่าง และตรวจสอบการเปิดประตูแต่ละชั้น ตรวจสอบกลอนของบานผลัก
ประตู 

3.3 กระตุ้นให้พัดลมเกิดการท างานโดยใช้ควันพ่นท่ี Detector ที่ทางเข้าประตูแต่ละชั้น และพัดลมต้องท างาน 

3.4 ขณะด าเนินการในขบวนการข้อ 3.3 ประตูทุกบานต้องปิดสนิท หลังจากน้ันตรวจสอบ 

ก. แรงเปิดประตูทุกบาน ถ้ามากเกินไปให้ปรับแต่ง 

ข. ความเร็วลมที่ผ่านประตู โดยลองเปิดประตูพร้อม ๆ กัน 3 ชั้น คือ ชั้นบนสุดที่เปิดออกหลังคา, 
ช้ันล่างสุดที่เปิดออกภายนอกอาคาร และที่บันไดช้ันหนึ่งภายในอาคาร โดยความเร็วที่ได้ควรอยู่
ในช่วง 0.5-1.25 เมตร/วินาที ปรับแต่งความเร็วลมให้ใกล้เคียงกัน โดยปรับ Volume Damper 
ที่หัวจ่ายลมภายใน Staircase 

  



โครงการก่อสร้างและปรับปรุงบ้านพักพนักงาน (บ้านพักกองประปา) 
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3.5 ทดสอบ Relief Damper โดยปิดประตูทุกบานและปล่อยให้พัดลมยังคงท างานต่อไปเมื่อถึง Set Point  
(50 ปาสคาล) ของ Pressure Switch 

ก. Relief Damper ต้องเปิด วัดความเร็วลมที่ผ่าน Relief Damper เพื่อหาปริมาณ Relief Air 
และปรับแต่งให้เหมาะสม 

ข. ทดสอบโดยตรวจสอบช่วงท างานของ Pressure Switch โดยเมื ่อความดันลดลง Relief 
Damper ต้องปิดสนิท 

3.6 ทดสอบการท างานของ Smoke Detector แบบ Duct Type โดยใช้ควันพ่นที่ทางดูดของพัดลม พัดลม
ต้องถูกตัดการท างาน (ไม่หมุน) 

3.7 ตรวจสอบระบบไฟฟ้าก าลังและควบคุมต้องมาจากระบบจ่ายไฟส ารองฉุกเฉิน 
 

4. การทดสอบระบบ FIRE SERVICE LIFT PRESSURIZING 
 

4.1 ทดสอบการท างานของพัดลมตามขั้นตอนของเรื่องพัดลมระบายอากาศ, พัดลมอัดอากาศ และพัดลม
ระบายควัน 

4.2 ตรวจสอบโถงลิฟต์ทุกช้ันโดย Relief Damper ที่ทุกช้ันต้องปิด 

4.3 กระตุ้นให้พัดลมเกิดการท างานโดยใช้ควันพ่นท่ี Detector ที่ทางเข้าประตูแต่ละชั้น และพัดลมต้องท างาน 

4.4 ขณะด าเนินการในขบวนการข้อ 4.2 ประตูโถงลิฟต์ทุกบานต้องปิดสนิท หลังจากน้ันตรวจสอบ 

ก. แรงเปิดประตูเข้าโถงลิฟต์ทุกบาน ถ้ามากเกินไปให้ปรับแต่ง 

ข. ความเร็วลมที่ผ่านประตูแต่ละชั้น โดยอนุญาตให้ความเร็วลมที่ผ่านบานประตูอยู่ในช่วง 0.375-
0.75 เมตร/วินาที ปรับแต่งความเร็วลมให้ได้เท่ากันทีละชั้น โดยปรับ Volume Damper ที่หัว
จ่ายลมภายใน Lift Lobby Case 

4.5 ปรับตั้งการท างานของ Relief Damper โดยการปรับตั้งค่า Pressure Switch หรือปรับขนาดน ้าหนักที่ใช้
ถ่วง Damper ให้ได้ค่าความดันแตกต่างระหว่างภายใน Lift Lobby และภายนอกไม่น้อยกว่า 40 ปาสคาล 

4.6 ทดสอบการท างานของ Smoke Detector แบบ Duct Type โดยใช้ควันพ่นที่ทางดูดของพัดลม พัดลม
ต้องถูกตัดการท างาน (ไม่หมุน) 

4.7 ตรวจสอบระบบไฟฟ้าก าลังและควบคุมต้องมาจากระบบจ่ายไฟส ารองฉุกเฉิน 
  



โครงการก่อสร้างและปรับปรุงบ้านพักพนักงาน (บ้านพักกองประปา) 
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5. การทดสอบระบบ SMOKE EXHAUST 
 

5.1 ทดสอบการท างานของพัดลมตามขั้นตอนของเรื่องพัดลมระบายอากาศ, พัดลมอัดอากาศ และพัดลม
ระบายควัน 

5.2 ตรวจสอบทางลมเข้า ปกติ Motor ต้องปิด Damper เมื่อพัดลมในข้อ 5.1 เดิน Damper จะต้องเปิด 

5.3 ตรวจสอบความรั่วซึมของ Make-up Damper 

5.4 ตรวจสอบระบบไฟฟ้าก าลังและควบคุมต้องมาจากระบบจ่ายไฟส ารองฉุกเฉิน 
 
6. การทดสอบระบบ VAV 
 

6.1 ทดสอบการท างานของเครื่องส่งลมเย็นตามขั้นตอนของเรื่องเครื่องส่งลมเย็น (ข้อ 2.4) 

6.2 ในการทดสอบระบบ VAV จ าเป็นต้องให้เครื่องส่งลมเย็นส่งลมให้ได้ตามที่สภาวะที่ก าหนดในรายการ
อุปกรณ์ 

6.3 ข้อมูลต่อไปนี้จะต้องถูกจดบันทึก 

ก. ช่ือหมายเลข VAV Box 

ข. ปริมาณลมจ่ายขณะนั้น 

ค. ประมาณลมจ่ายต ่าสุด และสูงสุดของ VAV Box นั้น 

ง. Temperature Set Point ของชุดควบคุม VAV Box 

จ. ค่า Static Pressure Set Point ของท่อลม 

ฉ. ค่ากระแส หรือ Hertz ที่ชุด Variable Speed Drive (VSD) 

ช. ทดสอบการท างานโดยลองเปลี่ยน Static Pressure Set Point ผลที ่ได้ต้องท าให้ VSD 
เปลี่ยนแปลงการท างาน 

ซ. ทดสอบการท างานของ VAV Box โดยลดอุณหภูมิที่ Temperature Controller (TC) จะท าให้ 
VAV Box เปิดเต็มที่ และ VAV Box จะปิดสุดหรือปิดลงถึงค่า Minimum Set Point Air Flow 
Rate ก็ต่อเมื่ออุณหภูมิของ Set Point เปลี่ยนแปลงสูงข้ึน 

ฌ. ทดสอบระบบ LAN การท างานทุกอย่างบนจอ PC จะสามารถท าได้เช่นเดียวกันกับที่ทดสอบที่
แต่ละ Box 
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7. การทดสอบระบบท่อน ้า 
 

7.1 ท่อน ้าในระบบ ต้องได้รับการทดสอบความดันด้วยน ้าตามวิธีการที่ระบุไว้ในข้อก าหนดการจัดหาเครื่องมือ 
เครื่องใช้ในการทดสอบ อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 

7.2 การทดสอบอาจท าเป็นช่วง ๆ ได้ ท้ังนี้ข้ึนอยู่กับการพิจารณาและอนุมัติของผู้ควบคุมงาน 

7.3 การทดสอบความดันใช้วิธีเติมน ้าให้เต็มท่อส่วนที่ต้องการทดสอบ แล้วอัดความดันให้สูงขึ้นจนถึงความดัน 
ที่ระบุไว้ การทดสอบต้องกระท าขณะที่ผู้ควบคุมงานร่วมรู้เห็นอยู่ด้วย 

7.4 ท่อ Schedule 40 หรือ Standard Weight ต้องทดสอบความดันไม่น้อยกว่า 1.5 เท่าของความดันสูงสุด 
ขณะใช้งาน แต่ไม่น้อยกว่า 1,034 กิโลปาสคาล (150 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว) และรักษาความดันไว้ไม่น้อย
กว่า 24 ช่ัวโมง 

7.5 ท่อน ้าทิ้งต้องได้รับการทดสอบความดันไม่น้อยกว่าความสูงของน ้า 3 เมตร (10 ฟุต) และรักษาความดัน 
ไว้ไม่น้อยกว่า 1 ช่ัวโมง 

7.6 หากความดันลดลงเกินกว่า 5 เปอร์เซ็นต์ภายในเวลาที่ก าหนดข้างต้น ต้องหารอยรั่วและซ่อมแซมแล้ว 
ทดสอบใหม่จนได้ผลเป็นที่น่าพอใจ 

7.7 รอยรั่วที่ข้อต่อเกลียวต้องเปลี่ยนข้อต่อและเทปพันเกลียวใหม่ รอยรั่วที่รอยเช่ือมต้องตัดออกแล้วเช่ือมใหม่ 

7.8 อุปกรณ์ที่บอบบางหรือไม่สามารถทนความดันขณะทดสอบได้ ต้องถอดออกก่อนการทดสอบ 
 
8. การท าความสะอาดระบบท่อน ้า 
 

8.1 ท่อที่เก็บไว้ในบริเวณหน่วยงาน ต้องได้รับการป้องกันฝุ่น สิ่งสกปรกและสนิม โดยเก็บรักษาท่อสูงจากพื้น และ
ปิดปลายท่อทั้งสองด้าน 

8.2 ระหว่างการติดตั้งท่อ วาล์ว ข้อต่อ ต้องท าความสะอาดโดยไล่สิ่งสกปรกภายในออกให้หมด 

8.3 หลังการติดตั้งและทดสอบความดันของทั้งระบบเสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้เติมน ้าจนเต็มและถ่ายน ้าทิ้งจนหมด
อย่างน้อยสองครั้ง และเติมน ้าใหม่พร้อมทั้งเดินเครื่องสูบน ้าให้น ้าหมุนเวียนในระบบ หลังจากนั้นถ่ายน ้าทิ้งจน
น ้าที่ถ่ายทิ้งใสสะอาดเมื่อดูด้วยตาเปล่า 
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9. การปรับปริมาณน ้า 
 

9.1 ภายหลังการติดตั้งและทดสอบระบบท่อน ้าเสร็จเรียบร้อยแล้ว ก่อนส่งมอบงาน ผู้รับจ้างต้องท าการปรับ แต่ง
ปริมาณการไหลของน ้าในระบบ และที่เครื่องทุกชุดให้ได้ปริมาณน ้าตามต้องการอยู่ในช่วง +10 เปอร์เซ็นต์ 
จากที่ระบุไว้ในแบบและรายการอุปกรณ์ 

9.2 การปรับปริมาณน ้าจากเครื่องสูบน ้า ให้วัดจากผลต่างของความดันน ้าเข้า-ออก และเทียบกับ Pump Curve 
ของผู้ผลิต 

9.3 วาล์วปรับปริมาณน ้า หลังจากปรับแต่งครั้งสุดท้ายแล้วต้องท าเครื่องหมายแสดงต าแหน่งที่แน่นอนทุกตัว 

9.4 ออริฟิส หรือ Flow Meter ที่ระบุในแบบและรายการอุปกรณ์ ต้องติดตั้งตามค าแนะน าของผู้ผลิต 
 
10. การท าความสะอาดท่อลม 
 

10.1 ในระหว่างการติดตั้ง ผู้รับจ้างต้องระวังป้องกันไม่ให้มีเศษฉนวน เศษไม้และขยะต่าง ๆ ตกค้างอยู่ในระบบ ท่อ
ลม 

10.2 ก่อนที่จะมีการติดตั้งฝ้าเพดาน ผู้รับจ้างจะต้องใช้พัดลมขนาดเล็ก (Portable Fan) หรือพัดลมของเครื่อง ปรับ
อากาศเป่าลมท าความสะอาดภายในท่อลม ใช้เครื่องดูดฝุ่นหรืออุปกรณ์ที่สามารถขับเศษ ฝุ่น ผงออก จากท่อ
ลมให้หมด 

10.3 ในกรณีที่ใช้พัดลมของเครื่องปรับอากาศจะต้องติดตั้งแผงกรองอากาศเข้าไว้ด้วย หลังจากการท าความ สะอาด
ระบบท่อลม ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั้งแผงกรองอากาศชุดใหม ่

 
11. การทดสอบและปรับปริมาณลม 
 

11.1 ภายหลังการติดตั้งระบบปรับอากาศ และระบายอากาศเสร็จเรียบร้อยก่อนการส่งมอบงาน ต้องได้รับการ 
ทดสอบและปรับแต่งปริมาณลมให้ได้ตามต้องการ ปริมาณลมที่หน้ากากจ่ายลมต้องปรับแต่งให้อยู่ในช่วง +10 
เปอร์เซ็นต์ของปริมาณลมที่ระบุไว้ในแบบ 

11.2 การวัดปริมาณลมในท่อเมนและท่อแยกที่ส าคัญ ให้ใช้วิธี Traverse โดยใช้ Pilot Tube ช่องเปิดส าหรับ สอบ 
Pilot Tube ต้องมีปลั๊กอุดกันรั่วทุกจุดหลังจากการปรับแต่งเสร็จเรียบร้อยแล้ว 

11.3 การปรับปริมาณลมที่ออกจากเครื่องปรับอากาศให้ใช้วิธีปรับรอบพัดลม ปริมาณลมท่อแยกให้ปรับที่ Volume 
Damper หรือ Splitter Damper หลังจากปรับแต่ง Damper แล้วต้องท าเครื่องหมายแสดง ต าแหน่งที่
แน่นอนทุก ๆ แห่ง 
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ส่วนที่  5 รายช่ือวัสดุและรายชื่อผู้ผลิต 
 

1. วัตถุประสงค ์
 

วัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ จะต้องได้รับการอนุมัติก่อนที่จะน ามาติดตั้ง วัสดุ -อุปกรณ์เหล่านี้จะต้องมีคุณภาพเป็นไปตาม 
แบบและข้อก าหนดตามที่ได้กล่าวมาแล้ว อุปกรณ์ใดท่ีเปลี่ยนแปลงมาจากโรงงานผู้ผลิต จะต้องแจ้งให้ทราบและจะ 
พิจารณาตามความเป็นจริง อย่างไรก็ตามการเสนอแบบ Alternative จะต้องถูกต้องและเป็นไปตามข้อก าหนดและ 
ความต้องการของวิศวกร 

 
จ านวนอุปกรณ์ที่เสนอจะต้องเป็นไปตามที่ปรากฎบนแบบ ยกเว้นรายการต่อไปนี้ 

 
ก. สายไฟฟ้าและท่อร้อยสายไฟฟ้าจะต้องวัดจากแบบหรือไดอะแกรม 

ข. รายการปลีกย่อยต่าง ๆ ที่ไม่ได้ระบุไว้ แต่จ าเป็นที่จะต้องมีไว้เพื่อให้ระบบสมบูรณ์แบบจะต้องมีการ 
ประเมินจ านวนไว้ โดยที่อุปกรณ์เหล่านี้ต้องมีคุณภาพดีเป็นท่ียอมรับได้ 

 
ตัวเลขข้อมูลของอุปกรณ์ต่าง ๆ ได้ระบุไว้ในรายการอุปกรณ์ตามที่ปรากฎในแบบและข้อก าหนด 

 
2. รายการตัวอย่างอุปกรณ์มาตรฐาน 
 

รายละเอียดในหัวข้อนี้ได้แจ้งถึงรายชื่อผู ้ผลิตและผลิตภัณฑ์ วัสดุและอุปกรณ์ที ่ถือว่าได้รับการยอมรับ ทั้งนี้         
คุณสมบัติของอุปกรณ์นั้น ๆ ต้องไม่ขัดต่อรายละเอียดเฉพาะที่ก าหนดไว้ การเสนอผลิตภัณฑ์นอกเหนือจากชื่อที่ให้ 
ไว้นี้ต้องแสดงเอกสาร รายละเอียด และหลักฐานอ้างอิงอย่างเพียงพอเพื่อการพิจารณาอนุมัติให้ใช้งานโดยมีคุณภาพ
เทียบเท่า 
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รายช่ือวัสดุ อุปกรณ์ 
 

EQUIPMENT DESCRIPTION SPECIFIED MANUFACTURER 

• Water Chiller Carrier, Daikin,  Trane, York 

• Cooling Tower BAC, Evapco, Liang Chi, Marley, Shinwa, NS 

• Water Pump Aurora, Grundfoss, ITT 

• Plate Heat Exchanger Alfa-Laval, Swep 

• Chilled Water Air Handling Unit and Fan Coil Unit Carrier, Daikin,  Robatherm, Sinko, Trane, York 

• Air-Cooled DX Air-Conditioning Unit Carrier, Daikin, Mitsubishi, Trane, York 

• Packaged Air-Cooled Air-Conditioning Unit Carrier, Trane, York 

• Packaged Water Cooled Air-Conditioning Unit Carrier, Trane, York 

• Precision Air-Conditioning Unit Airdale, Atlas, Canatal, Denco, Hiross, Isovel, Liebert, Stulz, 
Unitrio 

• VRV SYSTEM Daikin, Mitsubishi 

• Fan  

- Centrifugal Fan Greenheck, Kruger, Nicotra, Panasonic 

- Propeller Fan (Commercial Use) Mitsubishi, Nicotra, Panasonic 

- Propeller Fan (Industrial Use) Flakt Woods, Greenheck, Kruger, Nicotra, Panasonic 

- Axial Flow Fan Flakt Woods, Greenheck, Kruger, Nicotra, Panasonic 

- Ceiling Fan Greenheck, Kruger, Mitsubishi, Nicotra, Panasonic 

- Cabinet Fan Greenheck, Kruger, Nicotra, Panasonic 

- Roof Fan Flakt Woods, Greenheck, Kruger, Nicotra, Panasonic 

- Jet Fan Flakt Woods, Witts & Son 

• Smoke Extract Fan Flakt Woods, Greenheck 

• VAV Box Pottorff, Price, Titus, Trane, Trox 

• Thermal Wheel Heat Recovery Unit Flakt Woods, Greenheck, Innergytech, Munters 

• Air Filter Aerofil, Air Guard, American Air Filter, Camfill, ECO Air, Farr, 
Trox 

• Air Curtain Mitsubishi, Panasonic 

• Pipe  

- Black Steel Pipe High Pressure Steel Pipe, Hyundai, Nippon Steel, Samchai, 
Saha Thai, Sumitomo, Thai Union 

- Galvanized Steel Pipe High Pressure Steel Pipe, Samchai, Saha Thai, Thai Union  

- PVC Pipe Thai Pipe, Industry, Nawa Plastic 

- Copper Pipe Cambridge, Furukawa, Kembla, Mueller, Nibco, Sumitomo 

- High Density Polyethylene Pipe (HDPE) PBP, Thai Asia PE Pipe, Wick & Hoeglund  

- ABS Invigor 
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EQUIPMENT DESCRIPTION SPECIFIED MANUFACTURER 

- Polypropylene Pipe (PP) PBP, Thai Asia  

- Pre Insulated Pipe Flexalen, Gekko 

• Closed Cell Elastomeric Insulation Aeroflex, Armaflex 

• Valve & Accessories  

- Gate Valve, Globe Valve, Butterfly Valve, Ball 
Valve, Check Valve 

Crane, Ebro, Kitz, Metraflex, Toyo, Tozen, Val-Matic 

- Balancing Valve with Flow Measuring Port Crane, Tour & Andersson 

- Automatic Balancing Valve Autoflow, Danfoss, Flow Con, Frese  

- Water Strainer Crane, Hatterstey, Kitz, Metraflex, Toyo, Tozen, Valtec 

- Flexible Connector Kinetics, Mason, Metraflex, Vibration Mount & Control, To-
zen 

- Pressure Relief Valve Cla-Val, Dorot, OCV, Singer 

- Automatic Air Vent Armstrong, Crispin, Maid-O-Mist, Metraflex, Val-Matic, Valtec, 
Yoshitake 

- Pressure Gauge Trerice, Weiss, Weksler, Wika, Winters 

- Thermometer Trerice, Weiss, Weksler, Wika, Winters 

• Expansion Tank (Closed Type) Amtrol, Armstrong, Taco, Westrol 

• Galvanized Steel Sheet BHP, Singha, Thai Galvanized Steel 

• Flexible Duct Aeroduct, Duct excel 

• Fiberglass Insulation Micro-Fiber, SFG   

• Calcium Sillicate Asahi (ASK), Promat 

• Diffusers, Grilles & Louvers Aerogrille, Flothru, Komfort Flow, Stream Air 

• VAV Diffusers Pottorff, Price, Titus 

• Jet Diffusers Seiho, Price, Titus 

• pH Controller  

- pH Controller Elatron, D.S., LMI, Prominent 

- Chemical Feed Pump Elatron D.S., LMI, Prominent 

• Centrifugal Solid Separator Grisword, Lakos 

• Water Softener Dynamic, Water Doctor 

• Automatic Control Equipment Danfoss, Honeywell, Johnson Controls, Siemens, TAC, Ya-
matake 

• Motor Starter and Variable Speed Controller ABB, Danfoss, Fuji, GE, Mitsubishi, Siemens, Telemecanique 

• Duct Attenuator IAC, Mason, Pottorff, Trox 

• Fire, Smoke, Fire & Smoke Damper Greenheck, Pottorff, Ruskin, Trox 

• Fire Barrier  3M, Furukawa, GE, Hilti 



โครงการก่อสร้างและปรับปรุงบ้านพักพนักงาน (บ้านพักกองประปา) 
ข้อก าหนดทางเทคนิค - ระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ 

 

  

 

 

  ส่วนท่ี 5-4 

EQUIPMENT DESCRIPTION SPECIFIED MANUFACTURER 

• Fire Resistant Coated Duct Flamebar, Promat, Winduct 

• Vibration Isolator Kinetics, Mason, Tozen, Vibration Mount & Control 

• Electronic Air Cleaner Daikin, ECO air, Micro Air, Honeywell 

• Electric Duct Heater Brash, Indeeco 

• Motor ABB, Brook Crompton, General Motor, Reliance, Siemens,  
US Motor 

• Electro Static Filter (Grease Filter) AQE, Flander, Trion 

• Electrical  

- LV Switchboard ESI, TIC, BSM, PMK, UMS 

- LV Circuit Breaker ABB, GE, Merlin Gerin, Siemens, Square-D  

- Safety Switch ABB, GE, Merlin Gerin, Seimens, Square-D 

- Contactor ABB, Fuji, Siemens, Telemecanique 

- Current Transformer & Potential Transformer Amptron, Circutor, Crompton, Gent, Mitsubishi, Siemens,  
Socomec, Telemecanique 

- Metering Equipment  Amptron, Circutor, Crompton, Gent, Merlin Gerin, Mitsubishi, 
Socomec, Square-D, Telemecanique, Yokogawa 

- Protective & Control Relays ABB, Crompton, Fuji, MIKRO, Mitsubishi, Moeller, Socomec, 
Telemecanique 

- Switch & Receptacle B-Ticino, Clipsal, Crabtree, Legrand, MK, National, Square-D 

- LV Cable Bangkok Cable, MCI Draka, Phelps Dodge, Thai Yazaki 

- Fire Resistance and LSF Cable Prysmian, Radox, Studer 

- Cable Tray/Ladder/Wireway Asefa, BSM, KSE, TIC 

- Metal Conduit Arrowpipe, Daiwa, Panasonic, RSI, BSM 

- Data and Communication Cable Amp, Belden Panduit, Datwyler 

• Pre-Insulated Duct AD, Easy, Gekko, Square Duct 

  

  

  

  

  

  

  

  
 


